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Mechanika kwantowa
jako jedno z najbardziej
wartosciowych odkryé
ludzkosci

O naukowych paradoksach, kamieniach milowych w badaniach nad
mechanika kwantowg, a takze o kwantowej kryptografii i teleportacji
z prof. Markiem Zukowskim, dyrektorem Miedzynarodowego
Centrum Teorii Technologii Kwantowych na Uniwersytecie
Gdanskim, rozmawia dr Beata Czechowska-Derkacz

Profesor Marek Zukowski

Fot. M. Ochocki/KFP/UG
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Profesor dr hab. Marek Zukowski

Profesor fizyki teoretycznej na Uniwersytecie Gdanskim. Zajmuje sie
fundamentalnymiaspektami mechaniki kwantowej i informacji kwan-
towej. Absolwent Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego, od poczatku swojej pracy naukowej zwigzany z naszg
uczelnia. Byt wielokrotnie profesorem wizytujacym Uniwersytetu
w Innsbrucku i Uniwersytetu Wiedenskiego dzieki zaproszeniom
Antona Zeilingera, a takze Tsinghua University w Pekinie, Chirskiej
Akademii Nauk (USTC). Jego najbardziej znana praca ukazata sie
w ,Physical Review Letters” (M. Zukowski, A. Zeilinger, M. Horne,
A. Ekert, ,Event-ready detectors” Bell experiment via entanglement
swapping, 71, 4287 (1993)). Praca ta i nastepne daty teoretyczne pod-
stawy operacyjne eksperymentdéw ukazujacych interferencje wielo-
fotonowa przeprowadzonych w latach 90. przez grupe Zeilingera,
takich jak eksperymentalna teleportacja kwantowa, wyrdznionych
w oficjalnym opisie Nagrody Nobla z fizyki za rok 2022 (https://Awvww.
nobelprize.org/uploads/2022/10/advanced-physicsprize2022-2.pdf).

Laureat wielu prestizowych nagréd, w tym Nagrody Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej, nazywanej potocznie ,polskim Noblem?”, za
badania wielofotonowych stanéw splatanych, ktére doprowadzity
do sformutowania przyczynowosci informacyjnej jako zasady fizyki
(2013), Nagrody Naukowej im. Marii Sktodowskiej-Curie PAN (2013)
i Polsko-Niemieckiej Nagrody Naukowej ,Nicolaus Copernicus” (wraz
z Haraldem Weinfurterem, 2014). W 2016 roku otrzymat Nagrode
Naukowa Miasta Gdanska im. Jana Heweliusza za 2015 rok w kate-
gorii nauk przyrodniczych i scistych za sformutowanie teoretycznych
podstaw eksperymentalnej interferometrii wielofotonowej standéw
splatanych i badanie konsekwencji zjawisk nieklasycznych dla naszego
zrozumienia podstaw teorii kwantéw oraz mozliwosci zastosowania
tych zjawisk w kwantowej komunikacji.

Petnit wiele funkcji: byt dyrektorem Instytutu Fizyki Teoretycznej
i Astrofizyki Uniwersytetu Gdanskiego (2005-2018), cztonkiem pierwszej
i nastepnych Rad Narodowego Centrum Nauki (2010-2018), redaktorem
w czasopismie Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego ,Physical
Review A" (2016-2019). Od 2020 roku jest cztonkiem korespondentem
Polskiej Akademii Nauk, a od 2018 — dyrektorem Miedzynarodowego
Centrum Teorii Technologii Kwantowych UG (International Centre
for Theory of Quantum Technologies, ICTQT) finansowanego przez
program MAB FNP z funduszy Unii Europejskie;.

» Laureatami Nagrody Nobla Nobla, ale dopiero w tym roku mi krokami w fizyce kwantowej.
w dziedzinie fizyki w 2022 roku sie udato. Stato sie to doktadnie sto lat po
zostali Alain Aspect, John F. Clau- tym, jak Niels Bohr, guru nowej
ser i Anton Zeilinger, czotowi eks- Anton, Aspect i Clauser byli rze- fizyki kwantowej, otrzymat Na-
perymentatorzy, ktérzy wyko- czywiscie wielokrotnie nomino- grode Nobla za model atomu,
nali najwazniejsze laboratoryjne wanido Nagrody Nobla,ajasam ktory bardzo szybko okazat sie
obserwacje splatanych fotonéw. nominowatem ich cztero-lub pie- tylko dobra wskazdwka i nie jest
Jest pan bliskim wspoétpracow- ciokrotnie. W tym roku wreszcie akceptowalny jako teoria funda-
nikiem profesora Zeilingera sie udato. Mysle, ze Komitet No- mentalna. W 1922 roku Nagrode
i wielokrotnie nominowat pan blowski wybrat rok 2022, ponie- Nobla wreczono takze Albertowi
tych naukowcoéw do Nagrody wazidealnie kojarzy sie zmilowy- Einsteinowi, ale byta to nagroda
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MECHANIKA KWANTOWA
TO TEORIA, KTORA
WYJASNIEA BARDZO
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JEDND Z NAJBARDZIE)
WARTOSCIOWYCH ODKRYG
LUDZKOSCI. TEORIA
KWANTOW, WYMYSLONA
PRZEZ FIZYKOW, WYJASNIA,
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SCALONE ZBUDOWANE
ZTRANZYSTOROW,
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MECHANIKI KWANTOWE
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za rok 1921, poniewaz byt postacia
kontrowersyjna i cztonkowie Komi-
tetu Noblowskiego bardzo dtugo
sie zastanawiali, czy i za coda¢ mu
te nagrode. Einstein jednak wpro-
wadzit tyle genialnych idei do fizyki,
ze w koncu zapadta taka decyzja.

» Dlaczego mechanika kwan-
towa?

Po powstaniu ostatecznej formy
mechaniki kwantowej odbyta sie
wielka debata, czy jest to teoria
skonczona. Niektorzy uwazali, ze
jest ona w zasadzie wybrakowana,
poniewaz nie przewiduje dokfad-
nych wynikéw pomiardw. Einstein
sadzit, ze mechanika kwantowa
jest wybrakowana z racji tego, ze
okresla tylko prawdopodobien-
stwa mozliwych wynikoéw, nato-
miast Niels Bohr miat przeciwne
zdanie — uwazal, iz jest to petna
teoria naszych obserwacji mikro-
Swiata. Mechanika kwantowa
to teoria, ktéra wyjasnita bardzo
duzo rzeczy i jest to jedno z naj-
bardziej wartosciowych odkryc¢
ludzkosci. Podam przyktad, ktory
nie jest tak szeroko znany. Teoria
kwantow, wymyslona przez fizy-
kow, wyjasnia, czym jest wigza-
nie chemiczne, czego nie mogta
wyjasni¢ sama chemia. Dzieki
mechanice kwantowej odkryto
poznigj tysigce innych rzeczy: na
przyktad zbudowano tranzystory.
Cata nasza cywilizacja jest opar-
ta na komputerach, ktére maja
uktady scalone zbudowane z tran-
zystorow. To takze jest owoc me-
chaniki kwantowej.

» Nagroda Nobla zostata przy-
znana trzem fizykom ,,za ekspe-
rymenty ze splagtanymi fotonami
naruszajgce nieréwnosci Bella
i pionierska informatyke kwan-
tow3a". Czy mégtby pan profesor
rozwikta¢ to trudne dla laikow
sformutowanie? Na czym polega
wyjatkowos¢ tych badan?

Laureaci tegorocznej Nagrody
Nobla przeprowadzili przetomo-
we eksperymenty, wykorzystujac
tak zwane splatane stany kwan-
towe. Aby te stany jakos przybli-
zy¢, wezmy stany maksymalnie
splatane, a w szczegdlnosci ,sin-
glet” dwoch spindw. Spin to wia-
sny moment pedu czastki. Spin
catkowity singletu wynosi zero,
zatem czastki musza miec spiny
przeciwne.Jezeli zmierzymy jakas
sktadowa, na przykiad pionowa,
spinu pierwszej, to pomiar tego
samego rodzaju w przypadku
drugiej musi da¢ wynik prze-
ciwny. Nie ma tu znaczenia od-
legtosc tych czastek. Natomiast
dla kazdej z czastek z osobna po-
miar dowolnej sktadowej spinu
da wynik zupetnie przypadkowy.
Podsumowujac, wiemy wszystko
co mozliwe o catosci, a nic o cze-
Sciach. Prace laureatow otwo-
rzyty droge dla rozwoju nowych
technologii w dziedzinie informa-
cji kwantowej. Ale, aby zrozumiec
wage ich odkry¢, musimy cofnac
sie do 1935 roku, kiedy to Albert
Einstein, Boris Podolsky i Nathan
Rosen napisali prace, ktora, jak
to nazwat Bohr, byta ,gromem
Z jasnego nieba”. Twierdzili, ze
w mechanice kwantowej braku-
je wielkosci fizycznych, ktére na-
zwali elementami rzeczywistosci.
Bohr przez miesiac myslat i napi-
sat odpowiedz, ktorg wtedy fizycy
zaakceptowali, ale w p6zniejszych
latach przestali ja docenia¢ — na
szczescie nie nalezatem do tego
grona. Byta bardzo gteboka i po-
kazywata, iz konkluzje Einsteina,
Podolsky'ego i Rosena nie sa pra-
widtowe. Ale sytuacja nie zostata
rozstrzygnieta do 1964 roku, kiedy
to na arene wkroczyt John Bell,
pracujacy wtedy w Stanach Zjed-
noczonych, ktéory hobbistycznie
zajmowat sie podstawami me-
chaniki kwantowej i, co ciekawe,
byt po stronie Einsteina, Podol-
sky'ego i Rosena. Bell sadzit, iz
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mechanika kwantowa ,jest zgnifa”.
Udato mu sie wyprowadzi¢ bardzo
prostg nierownos¢ matematyczna,
ktdra jest spetniana przez wszyst-
kie teorie, ktére sg zgodne z tym,
co Einstein, Podolsky i Rosen po-
stulowali. Nastepnie sprawdzit, czy
ta nieréwnosc jest spetniona przez
mechanike kwantowa — okazato
sie, ze nie. Bell zatozyt, ze pewne
koincydencje powinny spetniac
podstawowe zasady fizyki klasycz-
nej oraz tak zwana einsteinowska
przyczynowosc, czyli zatozenie, ze
oddziatywania nie moga sie roz-
chodzi¢ z predkoscia wieksza niz
Swiatto. To oznacza, ze odlegte od
siebie zdarzenia, ktére sa w koincy-
dencji, czyli nastepuja w tej samej
chwili, nie moga miec¢ na siebie
bezposredniego wptywu. Moga
mie¢ jedynie wspolna przyczy-
ne. Jezeli w tej chwili nastepuje
wybuch na Stoncu, ktéry zniszczy
nasza cywilizacje, to dowiemy sie
o tym dopiero za kilka minut, po-
niewaz Swiatto od tej gwiazdy idzie
do Ziemi kilka minut. Jesli w tym
samym czasie w Ksiezyc uderzy
meteoroid, to dowiemy sie o tym
po sekundzie, poniewaz tyle czasu
zajmuje droga Swiatta od Ksiezyca
do Ziemi. Bell napisat prace, w kto-
rej rozstrzygnat konflikt pomiedzy
Bohrem a Einsteinem, wykazujac,
ze einsteinowskie koncepcje sa
niezgodne z mechanika kwanto-
wa. Nierownosc, ktorg wyprowa-
dzit Bell, byta jednak niedoskonata.
Piec lat po publikacji Bella wkracza
John Clauser. Wraz z Michaelem
Horne'em, Abnerem Shimonym
i Richardem Holtem wyprowadzili
nierdwnosc nieposiadajgcg wad
nierownosci Bella, ktéra mozna
wykorzystac nie tylko do analizy
przewidywan mechaniki kwanto-
wej, ale takze do bezposredniej
analizy wynikow eksperymental-
nych. Co wiecej, ich artykut uka-
zywat, ze w takim doswiadczeniu
mozna uzy¢ specyficznych emisji
dwufotonowych z atomu wapnia.
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» Mam wrazenie, ze wkracza-
my na jeszcze bardziej skompli-
kowany naukowo obszar...

Bo to niedokonczona opowiesc.
W fizyce kwantowej wazna jest
sekwencja zdarzen, odkryc¢ i opu-
blikowanych prac. Nie wkraczajgc
w szczegotowe definicje, przypo-
mnijmy tylko, ze swiatto stonecz-
ne nie jest spolaryzowane. Swiatto
spolaryzowane to takie, w ktorym
kierunek drgan fal je opisujacych
jest uporzadkowany. Polaryzacja
Swiatta jest uzywana na przyktad
w kinematografii tréjwymiarowe).
Clauser w swoim eksperymen-
cie uzyt tak zwanych kaskad foto-
nowych w atomie wapnia. Wy
konat ten eksperyment w 1972
roku, wspolnie ze Stuartem Fre-
edmanem, aby obali¢ mechani-
ke kwantowa, ale uzyskat wyniki
pomiaréw, ktore wskazywaty, ze
nieréwnosci Bella nie sa spetnio-
ne. Mechanika kwantowa zatem
zwyciezyta. Byt tym bardzo zdu-
miony. To swojego rodzaju na-
ukowe paradoksy. Bell sadzit, ze
Einstein, Podolsky i Rosen maja
racje, a wykazat, ze tak nie jest.
Clauser uwazat, ze nierownosci
Bella beda spetnione i mechanika
kwantowa sie zawali, a okazato
sie, ze przetrwata jego ekspery-
ment. W tym momencie pojawia
sie Alain Aspect, ktory wykonat
w zasadzie ten sam eksperyment
testujacy lokalna teorie parame-
trow ukrytych, ale pozbawiony
wielu niedoskonatosci ekspery-
mentu Clausera. Na poczatku lat
80. utworzyt w Paryzu niewielka
grupe naukowa i wspolnie wyko-
nali eksperymenty, zainspirowane
wynikami Clausera, ale z uzyciem
nowoczesniejszych narzedzi. Klu-
czowe byto stworzenie dwoch
odlegtych od siebie zestawow
detekgcji fotonodw, obecnie najcze-
Sciej nazywanych Alicja i Bobem.
Jedna stacja fapata pierwszy foton
zZemitowanej pary, druga —drugi

i dziataty niezaleznie. To byt olbrzy-
mi krok naprzod. Dzieki tym eks-
perymentom pewni naukowcy
z UG zaczeli powoli interesowac
sie tymi zagadnieniami, a pare
lat pdzniej prowadzi¢ wiasne ba-
dania. Najwiekszym entuzjasta
byt Jarek Pykacz. Zmarty w tym
roku maoj bliski przyjaciel i wte-
dy wspotpracownik, wspotautor
mojej pierwszej pracy dotyczacej
eksperymentow ze splatanymi
fotonami.

» Czy wiasnie wtedy rozpoczeta
sie wspodtpraca Uniwersytetu
Gdanskiego z profesorem An-
tonem Zeilingerem?

Profesor Anton Zeilinger zauwazyt
nas w 1988 roku, po tej naszej pu-
blikacji. Przystat nam pocztowke,
w ktorej napisat, ze nasz artykut
jest bardzo interesujacy i popro-
sit o jego kopie. Doktadnie byto
napisane.. ,very interesting!!!".
Bylismy oczywiscie tym faktem
zachwyceni. Anton, moge tak mo-
wi¢, bo jest moim przyjacielem,
pojawit sie w Gdansku w 1989
roku na zorganizowanej przez
nas konferencji. Jarek, ktéry nie
byt optykiem kwantowym, po-
wiedziat: ,Zajmij sie Zeilingerem,
bo na pewno bedzie rozmowa
o0 eksperymentach, a ja jestem
fizykiem matematycznym”. An-
ton chciat zobaczy¢ stary Gdansk.
Podczas zwiedzania, w czasie
naszej niekonczacej sie dyskusji,
doszlismy do wniosku, ze najpiek-
niejsze w fizyce kwantowej jest to,
co ludzi najbardziej w niej drazni,
trzeba zatem wiasnie te obsza-
ry badac i pokazywac¢. W moim
Nnaukowym rozwoju byt to wazny
moment. Ale to nie byt wéwczas
popularny nurt w badaniach na-
ukowych, raczej wcigz podwaza-
NO jego seNnsownosc.

» Czy naukowiec musi by¢ nie-
pokorny i i$¢ pod prad?
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Anton Zeilinger zaczat zajmowac
sie splataniem fotonowym, kiedy
te badania zaczety wchodzi¢ na
salony. Stato sie to dzieki wielkie-
mu optykowi kwantowemu, Le-
onardowi Mandelowi, ktory zaczat
robi¢ bardziej efektywne ekspery-
menty ze splataniem i doskona-
lit techniki uzywania krysztatow
,nieliniowych” w takich doswiad-
czeniach. Ale wciaz naukowcom
zajmujacym sie splataniem byto
bardzo trudno. Pamietam se-
minarium w latach 90., podczas
ktorego prébowatem wygtosic re-
ferat na temat mojej nowej pracy,
dotyczacej tych zagadnien, kiedy
to moi koledzy fizycy mnie zakrzy-
czeli. Dopiero na trzecim semi-
narium, kiedy byli juz zmeczeni
tym krzykiem, pozwolili mi mowic.
Pokazuje to skale nieufnosci wo-
bec tego obszaru badan. W tym
czasie Anton Zeilinger juz myslat
nad metodami uzycia wspomnia-
nych krysztatow, aby udoskona-
lic eksperymenty ze splatanymi
parami fotonéw. Zaproponowat
wraz z Horne'em i Abnerem Shi-
monym lepszy eksperyment niz
ten, ktéry opracowalismy z Jar-
kiem. Opublikowat takze prace,
wraz z Danielem Greenbergerem
i Horne'em, w ktorej pokazat kon-
sekwencje korelacji trojczastko-
wych. Kiedy o tym ustyszatem, rok
pozniej, catkowicie zarzucitem
poprzednia dziedzine naukowa,
w ktorej pracowatem, i stwierdzi-
tem, ze bede zajmowac sie tylko
podstawami fizyki kwantowe]
i interferometria wielofotonowa.
Bellowskie rozwazania o kore-
lacjach dwuczastkowych byty
bardzo ciekawe, ale troj- i wiecej
czastkowe otworzyty nieograni-
czone, zaskakujace mozliwosci
i ukazaty nowe, paradoksalne zja-
wiska kwantowe.

» W czasie ogtaszania laure-

atéw tegorocznej Nagrody
Nobla w dziedzinie fizyki pod-
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kreslano, ze Aspect, Clauser
i Zeilinger utorowali droge do
nowych technologii opartych na
odkryciach w dziedzinie infor-
macji kwantowej. Czy od teorii
przeszliSmy do konkretnych na-
rzedzi, ktére pozwalaja korzystaé
z odkry¢ mechaniki kwantowej?

Oczywiscie! Korzystajac z udosko-
nalonych narzedzi i dtugich serii
eksperymentow, Anton Zeilinger
zaczat wykorzystywac splatane
stany fotondw w prototypowych
zastosowaniach teorii informacji
kwantowej. Jego grupa badaw-
cza jako pierwsza zrealizowata
procedure nazywana teleportacja
kwantowa, czyli przenoszenie sta-
nu kwantowego 7 jednej czastkina
druga - odlegta. Efekty mechaniki
kwantowej zaczynaja zatem znaj-
dowac bezposrednie zastosowanie.
Obecnie istnieje obszerna dzie-
dzina badan obejmujaca teorie
i proby eksperymentalne elemen-
tarnych konstrukcji komputeréw
kwantowych, sieci komunikacji
kwantowej i bezpieczny kwanto-
wo szyfrowany przekaz informacji.

» Szyfry nie do ztamania?

Doktadnie! Prekursorem krypto-
grafii kwantowej jest Stephen Wie-
sner, ktory wymyslit teorie kwanto-
wych banknotéw niemozliwych do
podrobienia. Zainspirowani powyz-
szym, Charles H. Bennett i Gilles
Brassard w 1984 roku opublikowa-
li prace o kwantowej kryptografii,
opartej na komplementarnosci
Bohra. W 1991 roku, kiedy Anton
Zeilinger zaprosit mnie do Inns-
brucka jako profesora wizytujacego,
pojawita sie praca Artura Ekerta,
w ktorej rozwinat on idee Bennetta
i Brassarda dotyczace takze mozli-
wosci wykorzystania w kryptografii
kwantowej splatania. Celem na-
szych badan w Innsbrucku byto
Nna poczatku stworzenie teorii eks-
perymentow pozwalajacych na la-

boratoryjng obserwacje trojczast-
kowych korelacji Greenbergera,
Horne'a i Zeilingera. Dostepne
efektywne zrodta splatanych
fotondw dajg nam tylko emisje
dwuczastkowe. Musielismy opra-
cowac nowa metode, co udato sie
po dwoch latach, w czasie kto-
rych podazalismy takze wieloma
btednymi sciezkami. Dwadziescia
dziewiec lat temu opublikowali-
Smy prace pokazujaca tak zwang
wymiane splatania, pozwalajaca
splata¢ kwantowo czastki pocho-
dzace zdwoch roznych zrodet. Na
ostatniej stronie tej pracy wspo-
minamy, ze jest to tez droga do
uzyskania wspomnianych troj-
czastkowych korelacji oraz ze na-
sza metoda prawdopodobnie be-
dzie duzym krokiem w kierunku
przeprowadzenia ostatecznego
eksperymentalnego testu nierow-
nosci Bella, ktory bytby doskona-
ty i nie miatby zadnych wad, no
i stwierdzilismy, ze przedstawiona
metoda pozwoli przeprowadzic
kwantowa teleportacje pomiedzy
fotonami. Poniewaz Anton jako
wspotautor tej pracy i kolejnych
ulepszonych wersji tej metody
wczesniej niz inni wiedziat, ,jak
to sie robi", uzyskat przewage
w kwestii eksperymentalnej re-
alizacji tych procesow. W rozwoju
technologii kwantowych kamie-
niem milowym byta praca Antona
i wspotpracownikow w ,Nature”
raportujgca przeprowadzenie
pierwszej kwantowej teleportacji,
ktdra pokazata nowe mozliwosci
inzynierii kwantowej. Wczesniej,
w1994 roku, amerykanski nauko-
wiec Peter Shor opracowat pierw-
szy uzyteczny kwantowy algorytm,
ukazujacy mozliwosci przysztych
metod obliczeniowych, opartych
na teorii kwantowej informacji,
ktory polega na przetwarzaniu
stanow kwantowych | pozwala
faktoryzowac bardzo duze liczby
na czynniki pierwsze. Faktoryzacja,
czyli dziatanie oparte na dziele-
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niu, ktére jest o wiele trudniejsze
niz mnozenie, jest uzywana w kla-
sycznych, czyli nie-kwantowych,
algorytmach szyfrujacych. Teraz
ja zadam pani pytanie: Czy liczba
9973 jest liczba pierwszg?

» Od razu sie przyznaje, ze nie
mam pojecia.

No witasnie, a kwantowy komputer,
gdyby istniat, od razu by nam to
Jpowiedziat". Normalnym kompu-
terom zajetoby to troche wiecej
czasu. Ale gdy przejdziemy do na-
prawde duzych liczb, to przewaga
kwantow wzrasta niesamowicie
szybko. Jezeli powstanie kompu-
ter kwantowy, to wszystkie szyfry
oparte na faktoryzacji, a zatem
czes¢ tajemnic, moga by¢ odszy-
frowane.

» Ale jednoczesnie czesé tajem-
nic moze by¢ bezpiecznie zaszy-
frowana.

Tak,za pomoca kryptografii kwan-
towe].

» Czy to bardzo odlegta przy-
sztos¢?

Kryptografia kwantowa jest juz
wykorzystywana, chociaz wcigz
w wersjach niedoskonatych, ale
komputer kwantowy jest jeszcze
w powijakach.

» Wspomniat pan profesor
o kwantowej teleportacji, kto-
ra laikowi kojarzy sie z filmami
science fiction...

Najlepiej to ujat Asher Peres, jeden
Z autorow pierwszej teoretycznej
pracy o teleportacji kwantowej,
wspaniata osoba, Niestety juz nie
zyje. Powiedziat, ze nie teleportuje
sie ciata, tylko dusze. Anton do-
konat teleportacji pomiedzy fo-
tonami, a nie teleportacji fotonu.
Teleportowat stan polaryzacji.
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» Opowiada pan zogromna pa-
sja o fizyce, mechanice kwan-
towej, inzynierii kwantowej. Czy
wiasnie z tej pasji narodzito sie
na Uniwersytecie Gdanskim
Miedzynarodowe Centrum
Teorii Technologii Kwantowych,
ktérego jest pan szefem?

Oczywiscie, ale nie stato sie to
od razu. Na poczatku lat 90. moi
koledzy uwazali mnie za kogos
w rodzaju bezpiecznego waria-
ta. Kiedy w Insbrucku uzyskatem
profesure, zaczelizmieniac zdanie
i czes¢ os6b uznata, ze badania
nad splataniem maja by¢ moze
sens. W 1993 roku bytem pierw-
szym gdanszczaninem, ktory
opublikowat jakakolwiek prace
naukowa w prestizowym ,Physical
Review Letters”. Okazato sie, ze
Mmozna cos osiagnac w tej dzie-
dzinie. Ryszard Horodecki, wraz
ze swoimi dwoma synami, do kto-
rych dotaczyt pdzniej trzeci, Karol,
pare lat pézniej zaczeliw Gdansku
tworzy¢ fundamentalne prace do-
tyczace teorii splatania. Rowniez
byli na poczatku pod pregierzem,
i to jakim! ale ich niesamowity
sukces publikacyjny spowodo-
wat, ze ich wreszcie docenio-
no. Sa czotowymi naukowcami
w naszym Centrum, ktére udato
sie utworzy¢ w 2018 roku dzieki
wspaniatomysinosci Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej i fundu-
szom Unii Europejskiej. Uzyska-
lismy w ogtoszonym przez FNP
konkursie piecioletnigrant owar-
tosci wtedy dziesieciu milionow
dolarow na utworzenie miedzy-
narodowego centrum naukowe-
go zajmujacego sie badaniami
kwantowymi. Dzi$ jest to zespot,
ktory zdobywa kolejne granty.

» Zaktadacie konkretne efekty
tych badan?

Nawet bardzo duzo. Kierowni-
kiem Zespotu Kwantowego Cy-

berbezpieczenstwa, dziatajacego
w ramach Centrum, jest moj byty
doktorant, Marcin Pawtowski, te-
raz juz doktor habilitowany i pro-
fesor Uniwersytetu Gdanskiego.
Zespot zdobywa nowe granty
i opracowuje patenty zwigzane
z kryptografig kwantowa. Marcin
jest wspoizatozycielem SeQure
SpA — firmy produkujacej ge-
neratory liczb losowych. Jego
zespot prowadzi takze badania
nad technologiami satelitarny-
mi: oblicza, w jaki sposéb nalezy
wykonywac korekcje zrodet spla-
tania, gdy sa one zainstalowane
na satelicie.

» Znoéw brzmi to troche fanta-
stycznie. Jakie sg szanse powo-
dzenia takich badan?

One juz przynosza owoce. To
wiasnie wspomniane patenty,
start-upy. Zawiazuja sie konsor-
cja przemystowo-biznesowo-
-naukowe, takie jak polski Kla-
ster Q. Prowadzimy badania nad
praktycznymiaspektamirozwoju
komunikacyjnych sieci kwanto-
wych i to nawet z partnerami tak
odlegtymi, jak Korea Potudniowa
czy Chile. Waznym wydarzeniem
jest umieszczenie badan kwan-
towych w dokumencie okreslaja-
cym Polityke Naukowa Panstwa
i to nie w postaci wzmianki, ale
Z obszernym omaowieniem wska-
zujacym, ze maja byc¢ jednym
Z priorytetow. Ale dla mnie w tej
chwili priorytetem jest zdobycie
fraka, ktory jest niezbednym stro-
jem goscia oficjalnych uroczysto-
sciw Sztokholmie, a to juz tuz-tuz,
10 grudnia.

» Dziekuje za rozmowe.

dr Beata Czechowska-Derkacz
specjalistka ds. promocji

badan naukowych
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