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Prawdziwe eCUDO

CZYLI ELEKTRONICZNE CENTRUM UDOSTEPNIANIA DANYCH OCEANOGRAFICZNYCH

Profesor Witold Cieslikiewicz,

kierownik projektu eCUDO.pl
z ramienia UG

Autoportret, Chile 2019

Niemal 70% powierzchni nasze-
go globu to wszechocean. Morza
i oceany dostarczajg pozywienia,
sg zrodtem bogatych zasobow
dla cztowieka i maja decydujacy
wptyw na klimat. Sg bardzo wazna
czescia Swiatowego systemu trans-
portu i handlu. Ogromne zasoby
gazu ziemnego oraz ropy naftowe]
znajduja sie pod dnem oceanow.
Praca milionow ludzi na swiecie
jest bezposrednio lub posrednio
zwigzana z morzem. Organizmy
morskie i ich metabolity maja za-
stosowanie w rolnictwie, medy-
cynie czy przemysle. Na szeroka
skale wykorzystywany jest kolagen
organizmow morskich, cennymi
produktami sg kwasy ttuszczowe
omega-3, a makroglony znalazty
szerokie zastosowanie w produkcji
kosmetykdow i w przemysle spozyw-
czym. Trwajag badania nad battycki-
mi cyjanobakteriami, ktdre moga
by¢ zrodtem zwiazkdw stosowa-

nych w przemysle farmaceutycz-
nym. Biekitna biotechnologia to
bardzo szeroki obszar i obiecujaca
dla cztowieka przysztose, zwiasz-
cza w zakresie medycyny. Jed-
nak srodowisko morskie, jak cate
Srodowisko naturalne, w ktérym
zyje cztowiek, podlega niszczacej
antropopresji. Zmieniamy eko-
system morski wedtug wiasnych
regut, co niszczy jego rownowage.
Gtowne zagrozenia dla srodowiska
morskiego to obecnie eutrofiza-
Cja, czyli wzbogacanie wod w sub-
stancje odzywcze, zanieczyszczenie
substancjami organicznymi i me-
talami ciezkimi oraz Smieci, ktorych
nowa, wciaz nie do konca zbadana
kategoria, jest mikroplastik.
Wykorzystywanie zasobodw mor-
skich oraz ochrona morz i oceanow
wymagaja rzetelnych informacji.
Zbadany ekosystem to dobra dia-
gnoza. Dopiero od tego momen-
tu mozna podejmowac skuteczne
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Wind wave modelling over the Baltic Sea
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Left figure. Wind wave computational area
and embedded models' domains; grid
resolutions: 4 Nm, 2 Nm, and 1 Nm.

Middle figure. Modelled 2D spectral density.

Right figure. Exemplary result of wind wave 2o

modelling: spatial distribution of significant
wave height.
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Z prezentacji: W. Cieslikiewicz, J. Badur, A. Cupiat, P. Wegner, The Baltic Sea wind wave hindcast system, International Ocean Data
Conference (IODE) 2022, Sopot, 14-16.02.2022; https://mwwwyoutube.com/watch?v=4BgVkZgCHiE&t=10s&ab_channel=IOCIODE

dziatania. Ale wiedza to dzisiaj sys-
tem globalny. Wymiana informa-
cji pomiedzy osrodkami badaw-
czymi a innymi instytucjami na
catym Swiecie stanowi podstawe
rozwoju i naukowych osiagniec.
Stad ogromne znaczenie przykia-
da sie do wiarygodnych i rzetel-
nych baz danych, gromadzacych
dostepna wiedze.

Istnieje wiele baz oceanogra-
ficznych, z ktérych mozna korzy-
stac. Wsrod miedzynarodowych
nalezy wymieni¢ kompatybilne
i znane naukowcom SeaDataNet,
Geo-Seas i EMODnet. Polskie bazy
to m.in. Panstwowe Archiwum
Ceologiczne, ktére gromadzi,
przechowuje i udostepnia dane
geologiczne, hydrogeologiczne
oraz materiaty geofizyczne, czy
Centralna Baza Danych Geolo-
gicznych zapewniajaca dostep
do cyfrowych danych geologicz-
nych. Wszystkie te bazy sktadaja
sie na ogrom informacji oceano-
graficznych na temat warunkow

klimatycznych, fauny, flory, uwa-
runkowan geologicznych, przyrod-
niczych, morskich zasobdw, a tak-
ze zanieczyszczen. Brakuje jednak
wspodlnej bazy, ktdra gromadzitaby
wszystkie dane oceanograficzne,
skoncentrowane w jednym miegj-
scu. Odpowiedzig na te potrzebe
jest stworzone przez polskich na-
ukowcow prawdziwe eCUDO, czyli
Elektroniczne Centrum Udostep-
niania Danych Oceanograficznych.

Projekt, w ramach ktdrego jest
tworzona baza eCUDO jest finan-
sowany z programu operacyjnego
Polska Cyfrowa na lata 2014-2020
i zarzadzany przez Centrum Pro-
jektoéw Polska Cyfrowa. Budzet to
35mlneuro. Projekt zaktada stwo-
rzenie ujednoliconego systemu,
gromadzacego wyniki badan na-
ukowych oraz dane ze wszystkich
dziedzin zwiazanych z oceanogra-
fig, ktore sa w posiadaniu siedmiu
instytucji partnerskich tworzacych
eCUDO. W przysztosci jednak baza
ma gromadzic¢ takze zasoby in-

nych polskich instytucji zaanga-
zowanych w badania i eksploracje
srodowiska morskiego. Liderem
projektu jest Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk, a partne-
rzy to najwieksze instytucje w Pol-
sce, specjalizujace sie w badaniach
mMorz i oceandw. S to Instytut
Morski w Gdansku, Morski Insty-
tut Rybacki — Panstwowy Instytut
Badawczy, Panstwowy Instytut
Ceologiczny — Panstwowy Insty-
tut Badawczy, Uniwersytet Gdan-
ski, Uniwersytet Szczecinski oraz
Akademia Pomorska w Stupsku.
Wszystkie instytucje uzupetniaja
sie dzieki gromadzeniu rézno-
rodnych zasobow wiedzy i swojej
unikatowej aktywnosci naukowe;.

- Nazwa samego projektu to
naprawde cudo. Uczestniczytem
w bardzo wielu projektach badaw-
czych. Niejednokrotnie bytem za-
angazowany w starania o finanso-
wanie badan. Kazdy projekt, kazdy
grant, musi miec swojq krotkg na-
zwe: akronim. Tworzenie atrak-
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cyjnych akronimow nie zawsze
jest tfatwe. W przypadku eCUDO
wystarczyto wzigc pierwsze litery
ze zwieztego, oczywistego tytutu
projektu — Centrum Udostep-
niania Danych Oceanograficz-
nych i podkreslic informatyczny
aspekt projektu, dodajgc litere
,€" na poczatku — moéwi dr hab.
Witold Cieslikiewicz, prof. UG
7z Wydziatu Oceanografiii Geogra-
fil, kKierownik projektu z ramienia
Uniwersytetu Gdanskiego.

Projekt jest realizowany w In-
stytucie Oceanografii Uniwersyte-
tu Gdanskiego (IOUG) od ponad
trzech lat. Termin zakonczenia
projektu zaplanowano na 31 paz-
dziernika 2022 roku.

— Celem prac realizowanych
w Instytucie Oceanografii Uni-
wersytetu Gdanskiego jest zgro-
madzenie wybranych rodzajow
historycznych danych oceano-
graficznych modelowanych retro-
spektywnie oraz obserwowanych
danych satelitarnych. Zakres prac
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Morska farma wiatrowa offshore (za zgoda C-Power N.V.)

zostat rozdzielony na dwa zada-
nia wykonywane przez dwa od-
dzielne zespoty naukowe Zaktadu
Oceanografii Fizycznej, czyli ZOF.
Grupg zajmujgcg sie danymi sa-
telitarnymi kieruje prof. dr hab.
Adam Krezel. W ramach zadania
grupy satelitarnej gromadzone sq
dane satelitarne z okresu 2000-
-2021, dotyczgce doptywu pro-
mieniowania stonecznego do po-
wierzchni morza oraz temperatury
Battyku. Zespot kierowany przeze
mnie zajmuje sie modelowaniem
retrospektywnym falowania w Mo-
rzu Battyckim, wywotanego dziata-
niem wiatru — dodaje prof. Witold
Cieslikiewicz, nastepnie wyjasnia:
— Ocena charakterystyk wielkosci
fizycznych opisujgcych procesy
hydrodynamiczne, w szczegolnosci
falowanie wiatrowe, ma ogromne
znaczenie | bardzo duzo zastoso-
wan w wielu dziedzinach nauki,
przemystu | gospodarki morskiej.
Mozna tu wymienic inzynierie mor-
skq, zarowno inzynierie projekto-

Fot. Tom D'Haenes

wania, konstrukcji i eksploatacji
petnomorskich platform wydo-
bywczych, ogolniej — przemyst of-
fshore, jak i inzynierie brzegowq,
w tym ochrone portow, brzegow
morskich, oraz wszystko to, co
dotyczy zarzgdzania strefq brze-
gowqg morza. Inne zastosowania
informacji o falowaniu wiatrowym
to te w transporcie morskim, ze
wzgledu na jego wptyw na zacho-
wanie | bezpieczenstwo statkow,
optymalizacja tras ruchu statkow,
a takze ustanawianie przebiegu
drog morskich. Mozliwosc oceny
statystycznej pol falowania wia-
trowego, tak zwanego klimatu fa-
lowego danego akwenu morskiego,
ma szczegolne znaczenie w pro-
Jjektowaniu i eksploatacji portow.
Morza i oceany stanowiq istotne
zrodto energii odnawialnej. Coraz
wiekszego znaczenia nabierajq
budowa farm wiatrowych posado-
wionych w morzu oraz mozliwosc¢
pozyskiwania energii bezposrednio
z ruchu falowego wod morskich.
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Obciagzenia konstrukcji morskich przez sity uderzeniowe zatamujacych sie fal

Nie mozna zapomniec o zna-
czeniu procesow falowych w na-
uce, konkretnie w oceanografii.

- Wymienmy dla przyktadu
0golng dynamike morza, tworze-
nie matematycznych zespolo-
nych modeli atmosferyczno-
-oceanicznych, zawierajgcych
moduty numeryczne do symu-
lacji procesow falowych. Mo-
dele atmosfery i oceanu stuzg
do prognozowania warunkow
meteorologicznych w roznych
skalach czasowych, w tym do
oceny dtugoterminowych zmian
klimatu. Prognozowanie stanu
morza, zwitaszcza falowania
morskiego, w aspekcie bezpie-
czenstwa i planowania odgrywa
takze znaczgcq role w turystyce
i w réznych rodzajach sportow
wodnych uprawianych na mo-
rzu. Do projektowania konstruk-
cji morskich, aby prawidtowo
oceniac mozliwe sity wywotane
falami morskimi, potrzebujemy
historycznych danych pozwala-
Jjacych na obliczanie charaktery-

styk statystycznych fal wystepuja-
cych w danej lokalizacji. Te oceny
statystyczne powinny byc¢ bardzo
doktadne, poniewaz inzynierowie
poszukujg optimum pomiedzy
kosztami budowli a bezpieczen-
stwem i ryzykiem zniszczenia. Na
przyktad, jesli zawyzymy wyso-
kosc wystepujgcych fal morskich,
to poktad platformy wiertniczej
moze zostac zaprojektowany zbyt
wysoko, niepotrzebnie wysoko.
Kazdy dodatkowy metr tej wyso-
kosci kosztuje miliony. Z drugiej
strony, ze wzgledow bezpieczen-
stwa, nie mozna sobie pozwolic¢
na niedoszacowanie Wysokosci
fal i tym samym zaprojektowanie
poktadu platformy na zbyt niskim
poziomie, gdyz narazitoby to jg
na uderzenia fal. Innym przykta-
dem, demonstrujgcym, jak waz-
ne sq dfugoterminowe statystyki
wielkosci fizycznych opisujgcych
stan atmosfery i procesy hydro-
dynamiczne w morzu, zwtaszcza
predkosc wiatru i falowanie wia-
trowe, jest kwestia wyznaczania
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optymalnych lokalizacji farm
wiatrowych, czy tez elektrowni
wykorzystujgcych energie prgdow
morskich, ptywow | falowania. Ko-
leinym oczywistym przyktadem
zastosowania statystyk falowa-
nia wiatrowego jest projektowanie
falochrondéw i ogdlniej — portow
morskich — mowi prof. Witold Cie-
slikiewicz. — We wszystkich tego
typu zastosowaniach bezcenne
sqg historyczne obserwacje | po-
miary w naturze. Im dtuzsze sq
historyczne szeregi czasowe mie-
rzonych wielkosci fizycznych, tym
lepiej, tym doktadniej bedzie moz-
na obliczac potrzebne statystyki.
Pomiary prowadzone w naturze
sqjednak bardzo kosztowne. Urzqg-
dzenia badawcze w srodowisku
morskim, zwtaszcza podczas sztor-
mow, sQ narazone Na zniszcze-
nia i ich konstrukcja przez to jest
bardzo droga, a niszczony przez
Sity natury sprzet czesto musi byc
naprawiany lub wymieniany. Z po-
wodu kosztow | ogromnych na-
ktadow pracy ludzkiej dostepnosc
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wynikow pomiarow w morzu jest
bardzo ograniczona. Inzyniero-
wie, a takze naukowcy zajmujq-
cy sie badaniami morza, czesto
spotykajg sie z sytuacjq braku
potrzebnych danych obserwa-
cyjnych. Wtedy rozwigzaniem jest
mozliwosc wykorzystania danych
generowanych modelaminume-
rycznymi. W Instytucie Oceano-
grafii Uniwersytetu Gdanskiego,
w Pracowni Dynamiki Morza ZOF
prowadzimy modelowania falo-
wania wiatrowego Morza Battyc-
kiego za pomocq spektralnych
modeli falowych trzeciej gene-
racji. Retrospektywne symulacje
pol falowych, prowadzone za po-
mocqg modelu WAM - WAve Mo-
del - zasilajg baze danych pro-
jektu eCUDO.pl - podsumowuije.

Pierwsze proby tworzenia baz
oceanograficznych w Polsce byty
podejmowane w latach 2012-2015,
kiedy to powstata zintegrowa-
na platforma o nazwie Oceano-
graphic Data Center. Zostata ona
utworzona wspolnie przez In-
stytut Oceanologii PAN, Instytut
Morski w Gdansku oraz Morski
Instytut Rybacki. W 2014 wdrozo-
no baze danych online Instytutu
Morskiego. Baza ta, pod nazwa
BalticBottomBase, udostepnia
czesc zasobow danych z potu-
dniowego Battyku.

Powstajace w ramach partner-
skiego konsorcjum Elektroniczne
Centrum Udostepniania Danych
Oceanograficznych stanowi zu-
petnie nowa jakos¢ w zakresie
gromadzenia danych oceano-
graficznych. Instytut Oceanolo-
gii PAN ma obecnie okoto 4 min
zdigitalizowanych danych udo-
stepnionych dla potencjalnych
odbiorcow, ktére zajmuja okoto
500 TB. Sa to dane zbierane w te-
renie oraz w czasie rejsow badaw-
czych na poktadzie statku ,Oce-
ania”. Dotyczg one temperatury
wody morskiej i jej zasolenia oraz
innych parametréw fizycznych
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i chemicznych srodowiska Battyku.
To takze dane z zakresu monitorin-
gu gatunkow fauny i flory, pobor
materiatéw do dalszych ekspertyz,
pomiary optyczne wody i atmos-
fery oraz wiele innych. Dane oce-
anograficzne sg zbierane rowniez
przez partneréw projektu podczas
monitoringdw w rejonie Battyku
i innych obszaréw morskich. Wyni-
ki tych obserwacji zostaty skatalo-
gowane w bazie danych, ktéra jest
ogolnodostepna. Jest to jednak
system wymagajacy przeszukiwa-
nia odrebnych systemow informa-
tycznych lub zamawiania zindywi-
dualizowanych analiz eksperckich.

Dane te stanowia ogromny
potencjat i zostaty wykorzystane
W powstajgcej wiasnie nowej, scen-
tralizowanej i ujednoliconej bazie
eCUDO. Do utworzenia systemu
eCUDO wykorzystywane sa naj-
nowsze technologie informacyjne
i komunikacyjne, ale korzystanie
Z zasobow jest proste. Pierwszym
krokiem jest rejestracja i zalogo-
wanie sie. Nastepnie trzeba wpisac
w prosty formularz okreslona fraze,
co umozliwi przeszukiwanie danych
zawierajgcych pozadany fragment
tekstu. Tworcy bazy zadbali o jakos¢
i standaryzacje wynikow wyszuki-
wania, a zwiaszcza metadanych. Do-
stepne sa: tytut danych, krotki opis
lub stowa kluczowe, osoba odpowie-
dzialna, format, informacje na temat
katalogow i plikéw, okres i miejsce
obejmujace dane i wiele innych
pozytecznych informacji. System
eCUDO.pl dostarcza rowniez bar-
dziej zaawansowanych narzedzi,
pozwalajacych na wyszukiwanie
i dostep do danych wedtug okre-
Slonych wczesniej kryteriow oraz
rozszerzenie informacji o wybranej
juz kolekcji danych. Uzytkownicy
maja mozliwos¢ uzyskania bez-
posredniego dostepu do danych,
ich ponownego samodzielnego
wykorzystania oraz generowania
wizualizacji za pomoca dostepnych,
prostych narzedzi informatycznych.

Co istotne, tworcy nowej bazy
pracuja na systemach i oprogra-
mowaniu open source, dzieki
czemu system eCUDO.pl bedzie
powszechnie dostepny i darmowy,
a opis danych zostanie ustandary-
zowany. Uzytkownicy beda mogli
korzystac z bezcennych zasobow
nauki niezaleznie od uzywane-
go sprzetu, dzieki zastosowaniu
nowoczesnych aplikacji, w tym
eCUDOLinkedDataParser.

Wdrozenie ujednoliconego sys-
temu zapewni dostep do wszyst-
kich zasobow danych oceano-
graficznych, zarzadzanych przez
kluczowe jednostki naukowe
w Polsce. Zwiekszy to znaczaco
dostepnos¢ do informacji, utatwi
wykorzystywanie dostepnych za-
sobow oraz zmniejszy koszty po-
zyskiwania danych, zarzadzania
nimi oraz ich wymieniania. Z bazy
eCUDO beda mogty korzystac
zarowno jednostki naukowo-ba-
dawcze, jak i instytucje rzadowe
i ssamorzadowe oraz komercyjne
przedsiebiorstwa, ktdre sa zwig-
Zane z szeroko rozumiang gospo-
darka morska.

System jest otwarty dla wszyst-
kich interesariuszy | gotowy do
gromadzenia danych z innych
organizacji, tak aby zwiekszyc
swoj zasieg i mozliwosci. Zaawan-
sowane ustugi swiadczone dla
uzytkownikow systemu eCUDO,
takie jak analiza danych, rozszerza
dostep do informacji zarowno dla
organizacji polskich, jak i europej-
skich. Twaorcy projektu nawiazali
juz wspotprace z ministerstwami
odpowiadajacymi za ochrone sro-
dowiska i gospodarke morska, co
docelowo oznacza mozliwos¢ po-
taczenia z Systermem Informacji
Przestrzennej Urzedow Morskich
oraz Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej. Baza danych
projektu eCUDO.pl ma by¢ takze
zintegrowana z Systemami SeaDa-
taCloud, EMODNet i BOOS. Dalsza
integracja dziatar na poziomie in-
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frastrukturalnym i organizacyj-
nym bedzie stanowita rzetelna
podstawe do dziatan Polskiego
Komitetu Danych Oceanogra-
ficznych.

—Zgromadzenie danych oceano-
graficznych i budowa bazy da-
nych eCUDO.pl to nie jedyne cele
projektu. Innym, rowniez bardzo
waznym celem jest stworzenie
przyjaznego dla uzytkownikow
systemu udostepniania danych.
Obecnie istniejgce systemy da-
nych oceanograficznych obar-
czone sq licznymi niedogodno-
sciami. Poszukujgcy sg zmuszeni
do przeszukiwania rozproszonych,
oddzielnych systemow i baz da-
nych lub skazani na zamawianie
eksperckich analiz, czy tez poszu-
kiwania z wykorzystaniem osobi-
stych kontaktow i rozbudowaney,
czasochtonnej korespondencji
Z roznymi osrodkami naukowy-
mi oraz instytucjami rutynowo
prowadzgcymi pomiary i mo-
delowanie. W ramach projektu
eCUDO.pl powstaje jedna baza
danych oceanograficznych, kto-
ra gromadzi wiele roznorodnych
danych, dostarczanych przez
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kilka wyspecjalizowanych pol-
skich instytucji, zajmujgcych sie
badaniami morza. Tworzony jest
transparentny, publicznie otwarty
system IT, ktory umozliwia bardzo
wygodny dostep do danych oce-
anograficznych. Wazng czescig
projektu, oprocz aspektu czysto
naukowego, zwigzanego z pro-
wadzeniem obserwacji i mode-
lowaniem matematycznym, jest
aspekt informatyczny. Tworzony
system udostepniania opiera sie
na bardzo nowoczesnych rozwiq-
zaniach IT—uzupetnia prof. Witold
Cieslikiewicz.

Wiedza na temat zasobow
morskich, gospodarki morskie]
czy btekitnej biotechnologii wciaz
nie jest powszechna. Projekt eCU-
DO.pl, dzieki tak szerokiej formu-
le i udziatowi najwazniejszych
osrodkéw naukowo-badawczych
zajmujacych sie tematyka morska,
stuzy podniesieniu poziomu wie-
dzy na temat polskiej gospodarki
i budowaniu spoteczenstwa infor-
macyjnego. Jest ogromna szansa
na poprawe ochrony srodowiska
morskiego i zrownowazone eks-
ploatowanie morskich zasobow.

Fale wiatrowe podczas sztormu
(plaza w Sopocie 2016)

Fot. Witold Cieslikiewicz

Juz dzis potrzeba wielu lat staran
cztowieka, zeby poprawic stan sro-
dowiska i zatrzymac btedne koto
zniszczen. Musimy nauczyc sie, jak
zarzadzac zasobami Battyku tak,
aby pozostawic¢ czyste sSrodowisko
kolejnym pokoleniom. Dodatkowo
projekt eCUDO.pl umozliwi przygo-
towanie i przeprowadzenie wielu
przedsiewzie¢, w tym projektow
badawczo-rozwojowych, opartych
na innowacyjnych pomystach, bez
koniecznosci zakupu danych do-
tyczacych Battyku. Srodowisko
morskie ma bardzo wiele do za-
oferowania. Bezptatny, powszech-
ny i szybki dostep do informacji
otwiera nieograniczone mozliwosci
realizacji dziatan i inwestycji w stre-
fie brzegowej oraz na obszarach
morskich, majacych bezposredni
wptyw na rozwoj gospodarki, kon-
kurencyjnosci i rynku pracy.

dr Beata Czechowska-Derkacz
specjalistka PR ds. promocji
badan naukowych
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