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Sila dziatania
lezy w matych
krokach

O zmianach klimatu, mozliwosciach ograniczenia
srodowiskowych szkdd, naukowej solidarnosci i opieszatosci decydentow

z prof. dr. hab. Mirostawem Mietusem z Wydziatu Oceanografii i Geografii UG,
aktualnie pracownikiem Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowego Instytutu Badawczego, gdzie jest zastepca dyrektora

i jednoczesnie Statym Przedstawicielem Polski w Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej, rozmawia dr Beata Czechowska-Derkacz

» Wszyscy mamy wrazenie, ze
nasz klimat ,,zwariowat”. Nie-
dawne wichury byty bardzo
gwattowne i spowodowaty w ca-
tej Europie wiele szkéd. Tym-
czasem na kolejnych szczytach
klimatycznych zapadaja bar-
dzo ostrozne decyzje dotycza-
ce ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych. Protestujacy do-
magaj3 sie, aby politycy zaczeli
stuchaé naukowcéw. Powinni?

Tak, poniewaz wspoiczesna zmia-
na klimatyczna gwattownie przy-
spiesza. Historia ludzkosci to nie-
ustanna adaptacja do réznych
warunkow, w tym warunkow
Srodowiskowych. Rozwoj cywiliza-
cyjny jest najsilniejszy w umiarko-
wanych szerokosciach geograficz-
nych, gdzie warunki klimatyczne
najbardziej sprzyjaja cztowiekowi.
W takich rejonach cztowiek rozwi-
Jja swoja dziatalnos¢, co niestety,
Jjak pokazuja badania, prowadzi

do tego, ze klimat, ktory podle-
ga swojej naturalnej zmiennosci,
zaczyna zmieniac sie takze pod
wplywem aktywnosci cztowieka.
Patrzac z perspektywy historii na-
turalnej Ziemi, po kazdej zmianie
pojawia sie tendencja do ustale-
nia sie nowego stanu rownowagi
klimatycznej, ktory jest wyrazo-
ny miedzy innymi inna srednia
temperatura. Badania naukowe
wyraznie wskazujg, ze w niedale-
kiej przysztosci na Ziemi bedzie to
temperatura wyzsza. Wiemy takze,
ze jezeli nie ograniczymy naszego
wptywu na srodowisko, nowy stan
rownowagi zostanie osiggniety na
poziomie niemozliwym do zaak-
ceptowania przez cztowieka.

» Nie przezyjemy tak wysokiej
temperatury?

By¢ moze jakies osobniki szcze-
golnie dobrze adaptujace sie do
warunkow srodowiskowych zdo-
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tatyby przetrwac, ale przetrwa-
nie populacji nie bedzie mozli-
we. Dzisiejsza populacja ludzka
liczy blisko osiem miliarddw osob.
Na przetomie XIX i XX wieku byto
nas nieco wiecej niz miliard, a wiec
od tego czasu rozroslismy sie
W sposob bardzo istotny. Zasiedlili-
Smy i zagospodarowalismy znacz-
nie wieksze obszary ladowe i musi-
My na tych obszarach produkowac
coraz wiecej zywnosci oraz inten-
sywniej korzystac¢ z wody. Sa to
zasoby, ktére podlegaja systema-
tycznej eksploatacji, a bez ktérych
nie jestesmy w stanie przetrwac.
To, ze woda jest warunkiem rozwo-
ju cywilizacyjnego, spostrzeglismy
bardzo wczesnie. Pierwsze osady
ludzkie i grody powstawaty mie-
dzy innymiw miejscach, gdzie byt
dostep do wody. Miasta | osady
powstawaty rowniez w strefie przy-
brzeznej, a nawet bezposrednio
na linii brzegowej. Konsekwencja
rozwoju cywilizacyjnego i osadnic-
twa nad rzekami jest to, ze niosa
one ze soba zagrozenia zwiaza-
ne z powodziami oraz wysoka
wodga od strony morza i silnymi
wiatrami. Wspdtczesna zmiana
klimatu przejawia sie ociepleniem,
czego konsekwencja jest miedzy
inNnymMi wzrost poziomu morza,
a dwie trzecie globalnej popula-
cji mieszka w strefie brzegowej
mMorz i oceanow.

» Wociaz jednak czes¢ oséb, a na-
wet naukowcéw, podwaza fakt,
ze za zmianami klimatu stoi
dziatalnosc¢ cztowieka. Twierdza
takze, ze mamy do czynienia
z naturalnymi zmianami, ktére
powtarzaja sie w historii ludz-
kosci w pewnych sekwencjach
czasowych.

Sag to dwa mity, ktére maja te
sama geneze. Warto zajrzec¢ na
portal naukaoklimacie.pl, ktory
wiele w tych kwestiach wyjasnia.
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Nagroda Nobla, ktora przyznano
w 2022 roku w dziedzinie fizyki,
przypadta w potowie fizykom
zajmujacym sie klimatem. S3 to
profesor Klaus Hasselmann z Max-
-Planck-Institut fur Meteorologie
w Hamburgu oraz profesor Syu-
kuro Manabe z Uniwersytetu Prin-
ceton. Obydwaj wniesli olbrzymi
wkiad w rozwaj fizyki klimatu oraz
wspotczesnych narzedzi badaw-
czych w tym zakresie. Pokazali,
ze mozliwe jest modelowanie kli-
matu w tak zwanych sprzezonych
uktadach, w ktorych wszystkie
podstawowe komponenty wza-
jemnie na siebie oddziatuja, co
przynosi wymierne jakosciowe
i ilosciowe efekty. W uproszczeniu
mozna powiedziec, ze obydwaj
wykazali, ze procesy zachodzace
w jednym miejscu i w jednej ska-
li czasowe] moga sie przektadac
Nna procesy zachodzgce w skali
globalnej. Swiat dat odpowiedz,
ze istniejg naukowe przestanki,
zeby badac klimat i procesy, kto-
re go ksztattuja. Jest to widocz-
ne w ostatnim raporcie grupy
ekspertow — Miedzyrzadowego
Zespotu do spraw Zmian Klima-
tu (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC), z ktérym
silnie wspodtpracowatem od dru-
giej do czwartej okresowej oce-
ny. Wykorzystujemy okoto szesc-
dziesieciu modeli klimatycznych
Z réznych osrodkdw naukowych.
Spotecznos¢ naukowa umawia
sie nawspolny eksperyment: kaz-
dy uruchamia swoj model. Kazdy
dziata w innych warunkach i zato-
zeniach. Daja one pewien wynik,
na przykfad w postaci serii global-
nej temperatury. Na podstawie
tych danych wyliczamy srednia.
Jesliw modelach obliczeniowych
uwzglednimy tylko procesy odpo-
wiedzialne za naturalng zmien-
nosc¢ klimatu, okazuje sie, ze seria
instrumentalna, czyli pomiarowa,
rozchodzi sie z serig z symulacji

komputerowych. To ,rozejscie
sie” nastepuje w potowie XX wie-
ku. Natomiast, jesli w modelach
klimatu poza czynnikami odpo-
wiedzialnymi za jego naturalng
zmiennos¢ uwzglednimy takze
czynnik antropogeniczny, to wi-
dzimy doskonata zgodnosc¢ serii
instrumentalnej z serig otrzyma-
na z symulacji komputerowych.
W ostatnich trzech raportach
IPCC istnieje petna zgodnosc
wszystkich krajéw co do tego, ze
cztowiek w istotny sposodb wptywa
na klimat. To raporty uwzgled-
niajace dorobek wielu dyscyplin
nauki. Tworza je przede wszystkim
klimatolodzy, ale takze oceano-
grafowie, biolodzy, hydrolodzy,
fizycy oraz chemicy atmosfery.

» Coraz czesciej styszymy, ze
kazdy kolejny raport klimatycz-
ny jest ,czerwonym alarmemdla
ludzkosci”. Moze tracimy przez
to nasza wrazliwosé na sprawy
klimatu?

Problem jest w komunikacji, bo
rzeczywiscie zbyt czesto naduzy-
wamy kategorii ,czerwonego alar-
mu”, czyli sytuacji, od ktérej nie
ma powrotu. Jezeli ktos stwierdza
jednoznacznie, ze za dziesiec czy
dwadziescia lat nastapi katastrofa
klimmatyczna, a po tym czasie nic
takiego sie nie dzieje i nie trzeba
budowac kolejnej arki Noego, aby
przetrwac, to przestajemy ufac
takim przekazom. Ale badania
naukowe wyraznie wskazuja, ze
Sciezki przysztych emisji gazow
cieplarnianych gwattownie sie
rozchodza w piatej dekadzie XXI
wieku i jesli nad tym nie zapa-
nujemy, nastapi moment, od
ktorego nie ma powrotu. Chyba,
ze wytaczymy" wszystko, czyli za-
przestaniemy naszej dziatalnosci
i poczekamy, az zmniejszy sie kon-
centracja gazow cieplarnianych,
a tym samym nastapi ochtodze-
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Zastepca dyrektora Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB, dyrektor Centrum Badan i Rozwoju.
Staty Przedstawiciel Polski w Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (World Meteorological Organi-
zation — WMOQO). W latach 2002-2020 pracownik Uniwersytetu Gdanskiego, profesor zwyczajny, przez
dwie kadencje dyrektor Instytutu Geografii, obecnie urlopowany. Ekspert WMO, koordynator projektu
JRA VI WMO Climate of the Baltic Sea Basin”. Cztonek, a nastepnie kierownik Zespotu Ekspertow
ds. Klimatologii Morskiej WMO i Miedzyrzadowej Komisji Oceanograficznej (Intergovernmental Oceano-
graphic Commission —10C) UNESCO, cztonek obszaru zarzadzania danymi Joint Technical Commission
for Oceanography and Marine Meteorology (JCOMM), ekspert Globalnego Systemu Obserwacji Klimatu
(w zakresie data-rescue w rejonie Europy Srodkowej i Wschodniej). Przedstawiciel Polski na sesjach ple-
narnych Komisji Meteorologii Morskiej (CMM) WMO oraz Komisji wspdlne] WMO i IOC ds. Oceanografii
i Meteorologii Morskiej (JCOOM), reprezentant Polski na komisjach technicznych WMO ds. meteorologii
polarnej (Arktyka i Antarktyka). Reprezentowat Polske na sesjach plenarnych Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu (IPCC) oraz podczas sesji przyjmujacych raporty okresowe | Grupy Roboczej IPCC
w 1996, 2001, 2007 roku. Wyrdzniony dyplomem honorowym IPCC potwierdzajacym jego istotny wktad
w uzyskanie przez IPCC Pokojowej Narody Nobla w 2007 roku. Cztonek polskich delegacji na sesje COP
UNFCCC (Conference of Parties to the United Nations Framework Convention on Climate Change —
Ramowa Konwencja ds. Zmiany Klimatu Narodow Zjednoczonych). Autor wielu prac z zakresu detekcji
zmian klimatu Polski i zwigzku z procesami regionalnymi oraz scenariuszy przysztej ewolucji klimatu
i skutkow tych zmian w wybranych sektorach gospodarczych oraz obszarach (w szczegdlnosci skutkow
zmian klimatu w strefie brzegowej). Wykonawca oraz kierownik wielu projektow naukowych, zarowno

krajowych, jak i zagranicznych.

nie. Ale potencjat ociepler gazow
jest rézny i na ochtodzenie klima-
tu trzeba by czekac¢ co najmnigj
kilka dekad. Dzi$ nie mowimy juz
o ochtodzeniu, ale o tym, jak za-
trzymac ocieplenie na poziomie
okoto 15 stopnia Celsjusza powy-
zej sredniej dla okresu przedprze-
mystowego. Musimy zatem zadac
sobie pytanie, jak ograniczy¢ ko-
rzystanie z tych nosnikow ener-
gii i tej dziatalnosci gospodarczej,
ktore wiaza sie z duza emisja | s3
odpowiedzialne za przyspiesze-
nie ocieplenia klimatu. Wytacz-
nie ekologiczne rozwigzania nie
zawsze temu stuza.

» Czy chodzi o to, ze znajdu-
jemy nowe rozwigzania, ktére
w konncowym efekcie okazuja
sie mato ekologiczne? Jak na
przyktad elektryczny samochéd,
ktéry wymaga pradu, a produk-
cja elektrycznosci przyczynia sie
do produkcji gazéw cieplarnia-

nych? Co mozemy zrobi¢, aby
nie dopusci¢ do efektu domina
w procesie ocieplenia klimatu?

Powinnismy postepowac rozsad-
nie, poniewaz, jak juz wczesniej
wspomniatem, moment rozejscia
sie sciezek emisji gazéw cieplar-
nianych nieuchronnie sie zbliza.
Niestety, jezeli pojdziemy Sciez-
ka bardzo proekologicznag, to nie
oznacza, ze temperatura nie prze-
stanie rosnac. Ale przynajmniej
ustabilizuje sie na poziomie wyz-
szym o 1,5 stopnia Celsjusza lub
nieco powyzej. To wedtug modeli
klimatycznych poziom krytyczny.

» Najmtodsze pokolenia chca
zy¢ w bezpiecznym srodowisku
i trudno im sie dziwié. Domagaja
sie radyklanych dziatan, ktére
moga zatrzymac zmiany klimatu.

Problem polega na tym, ze mtodzi
ludzie domagaja sie radykalnych

zmian, a jednoczesnie chca korzy-
stac¢ z cywilizacyjnych udogod-
nien, co wigze sie z emisja gazow
cieplarnianych. Chca na przyktad
podréozowac po swiecie, a zatem
lataja samolotami i jezdzg samo-
chodami. Wspomniata pani o elek-
tromobilnosci. Wspoitczesne elek-
tryczne samochody rzeczywiscie
emituja mniej gazdw, ale jedno-
czesnie sa obcigzone dtugiem
ekologicznym. Elektryczne baterie
wymagaja energii, ktérg w wiek-
szosci krajow pozyskujemy z prze-
twarzania paliw kopalnych, mamy
takze problemy z ich bezpieczna
utylizacja. Szybkie zmiany nie sa
mozliwe, zwtaszcza w krajach,
w ktoérych systemy energetyczne
sg oparte na weglu, ropie i gazie.
Nalezy do nich miedzy innymi Pol-
ska. Musimy zatem dazyc do prze-
budowy systemu energetycznego.
Fotowoltaika czy energetyka wia-
trowa w znaczacy sposdb moga
uzupetniac¢ potrzeby energetycz-
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ne, ale nie zapewnia nam takiej
ilosci energii, jakiej potrzebujemy.
Na pewno nie unikniemy zatem
energetyki jadrowej, pomimo
obaw ekologéw co do tego roz-
wigzania. Skrajnos¢ w wyrazaniu
pogladow jest typowa i normalna
dla miodego wieku, pdzniej przy-
chodzi troszeczke ostudzenia, bo
nie wszystko mozna miec od razu.
Na pewno powinnismy dziatac
i domagac sie od decydentow
zmian. Mam synow i wnuczke,
Z niepokojem wiec obserwuje
zmiany klimatyczne, ale musimy
kierowac sie rozsadkiem i zaczac
od dziatan, ktore sa na poczatku
mozliwe, z czasem przechodzac
do tych bardziej radykalnych.

» Odpowiedzialnos$é¢ politykéw
i decydentéw za stan klimatu
jest oczywista. A jak przejawia
sie odpowiedzialno$¢ naukow-
céw? Czy tylko poprzez prowa-
dzenie i publikowanie badan?

Naukowcy moga zrobic cos wiecej.
Przede wszystkim powinni otwar-
cie, publicznie mowic o wspdtcze-
snej zmianie klimatu i problemach
z tym zwiazanych. Wyrazac¢ wat-
pliwosci, podwazac mity, pokazy-
wac ztozonos¢ procesow klima-
tycznych. Moéwie o tym od blisko
trzydziestu lat i przyzwyczaitem
sie, ze zdecydowana wiekszosc
politykdw nie stucha naukowcow.
Czasami nawet wynika stad moje
zniechecenie do tego rodzaju pu-
blicznych dziatan. Dzis bardziej
denerwuje mnie widoczna dos¢
czesto obojetnosc srodowiska na-
ukowego wobec problemu zmiany
klimatu. Jako naukowcy powinni-
Smy udostepniac wiedze szeroko
rozumianej opinii publicznej oraz
skuteczniej naciskac na politykow,
rzadzacych, ktérzy podejmuja de-
cyzje na réznych szczeblach, za-
rowno tych najnizszych - lokalnych,
jakitych najwyzszych —w miedzy-
narodowych gremiach.
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» Czy moge zrobi¢ co$ jako na-
ukowiec, zajmujacy sie zupetnie
inng dziedzing badan, aby po-
wstrzymac ocieplanie klimatu?

Wsrod naukowcow powinna
obowiazywac¢ zasada etyczna
nienegowania faktow nauko-
wych. Nie chodzi o hipotezy czy
przypuszczenia, ale niepodwa-
zalne wyniki badan. Wszyscy
powinnismy takze dociera¢ do
szerokiego grona odbiorcow
z wiedza na temat wspotczesnej
zmiany klimatu. W wielu réznych
wymiarach — takze na przykfad
wwymiarze ekonomicznym. Ale
jako naukowiec chciatbym zwro-
ci¢ uwage na sprzeczng w mojej
ocenie polityke panstwa doty-
Cczaca upowszechniania wiedzy.
Jezeliopublikuje artykutw jezyku
angielskim, przeczytaja go moi
koledzy i naukowcy w innych kra-
jach, ale raczej nie zajrzy do niego
zaden z polskich decydentow, nie
dotrze on takze do szerokiego
grona odbiorcow w Polsce. Publi-
kacja w jezyku polskim ma taka
szanse, tymczasem system w na-
uce, oparty przede wszystkim na
punktach, promuje witasciwie
wytacznie publikacje w jezyku
angielskim. Jest to dos¢ depry-
mujace. Powinna odbywac sie
rowniez dyskusja otwarta z udzia-
tem wielu Srodowisk, takze urzed-
nikow czy politykow.

» Jaki powinien by¢ dekalog
kazdej osoby, ktéra chciataby
mie¢ wplyw na poprawe warun-
kéw klimatycznych?

Przede wszystkim powinnismy
ograniczy¢ konsumpcje. Nie ma
potrzeby kupowania coraz to
nowszych przedmiotéow - no-
winek technologicznych, gdyz
nowe technologie to takze nowe
elektrosmieci. Telewizory, laptopy,
komputery.. Bardzo wielu ludzi
zmienia je co roku, a powinnismy

Z nich korzystac¢ przynajmniej
przez kilka lat. Jezeli sie nad tym
zastanowimy, to zobaczymy, ze te
coraz nowsze urzadzenia wcale
nie sg nam potrzebne, ze te po-
trzebe kreuja specjalisci od mar-
ketingu. Musimy takze zmienic¢
nasza mentalnosc i zrezygnowac,
przynajmniej w jakims znacza-
cym stopniu, z wygody. Przede
wszystkim z plastiku, ktory jest
ogromnym zagrozeniem dla sro-
dowiska. Ograniczajmy nasz ,slad
weglowy" — nie wszedzie trzeba
lecie¢ samolotem czy jechac sa-
mochodem. Korzystajmy z kolei.
Ograniczajmy jedzenie miesa.
To podstawowe dziatania czy wy-
rzeczenia, jesli ktos woli. Mozna je
jeszcze dtugo wymieniac.

» Jest dla nas nadzieja?

Ciagle mysle, ze tak. Wierze, ze
mamy jeszcze troche czasu, zanim
przekroczymy mase krytyczna
i ze jest to wiecej niz jedna-dwie
dekady. Jezeli zmniejszymy kon-
sumpcje miesa i zuzycie paliw ko-
palnych tylko o pietnascie procent,
co jest przeciez mozliwe i osiagal-
ne, unikniemy gwattownej reakcji
sprzezen zwrotnych w klimacie
i ograniczymy negatywne efekty.
Moze nawet uda sie spowodowac,
ze wynik zmian bedzie per saldo
pozytywny. Zamiast radykalnych
dziatan, ktére moga okazac sie
przeciwskuteczne, bo zniecheca
wiele oséb do ochrony srodowi-
ska, podejmujmy rozsadne kroki
i wprowadzajmy systematyczne
zmiany, ograniczajace szkody. Site
dziatania widze w takich matych,
ale konsekwentnych krokach.

» Dziekuje za rozmowe.

dr Beata Czechowska-Derkacz
specjalista ds. promocji

badan naukowych

Instytut Mediow, Dziennikarstwa
i Komunikacji Spotecznej
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