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nSamemu mozna is’.é
szybclej, ale w gruple
mozna zajs¢ dalej”

Naukowczyni, ktora faczac nauke z biznesem, doskonale
wie, czego chce. Ceni sobie konstruktywna wspotprace, gdyz
korzystajg na tym nauka i gospodarka, a innowacje przekuwa

w zyski przydatne swiatu. Zapraszamy do lektury rozmowy

z dr Alicjg Mikotajczyk z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego,
specjalizujaca sie w cyfrowym projektowaniu materiatow,
chemikaliow i lekéw, wielokrotnie nagradzang za swe osiggniecia,
w tym wpisem na Liste 50 Kobiet Roku 2024 ,,Forbes Women™

Doktor Alicja Mikotajczyk

Fot. archiwum prywatne
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» Czy zawsze chciata panizostaé
naukowczynig?

Nie zawsze wiedziatam, ze zosta-
ne naukowczynig, ale w pewnym
momencie zycie wskazato mi te
droge. Kiedy miatam dwanascie
lat, przezytam dramatyczny wy-
padek. Gdy wracatam rowerem
ze szkoty, potracit mnie pijany
kierowca. Walka o zycie i dtugie
lata rehabilitacji pokazaty mi, jak
kruchaidelikatna, a zarazemsilna
i mocna potrafi by¢ ludzka na-
tura. To doswiadczenie obudzito
we mnie gteboka ciekawos¢ do-
tyczaca ludzkiego ciata, medycyny
oraz technologii, ktére maja moc
ratowania zycia. Wtedy zrozumia-
fam, ze nauka moze nie tylko od-
powiadac na najtrudniejsze pyta-
Nia, ale takze tworzy¢ rozwigzania
zmieniajace rzeczywistosc.

Moja fascynacja nauka rosta
wraz z wiekiem, przeksztatcajac
sie w zyciowa pasje, a w koncu —
w misje. Kazdy projekt, kazde wy-
zwanie zawodowe traktuje jako
szanse na poszukiwanie tego, co
jeszcze nieodkryte. Moim marze-
niem jest pozostawienie po so-
bie dziedzictwa, ktére wpltynie na
jakos¢ zycia przysztych pokolen,
pomoze budowac sSwiat bardziej
odporny na kryzysy, a takze swiat
peten nadziei i nowych mozliwo-
Sci. Nauka stata sie mojg osobista
droga do zmieniania sSwiata na
lepsze. Odkad zrozumiatam, ze to
Z nia chce kroczyc¢ przez swoje za-
wodowe zycie, widziatam w sobie
naukowczynie i badaczke.

» Dlaczego chemiaijak zaczeto
sie pani zainteresowanie chemo-
informatyka?

Moja fascynacja chemia wywodzi
sie wiasnie z tego wspomniane-
go przed chwilg pragnienia zmie-
niania rzeczywistosci — tworzenia
lepszego Swiata dzieki nauce.
Chemia jako nauka faczaca ba-
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dania podstawowe z aplikacyjny-
mMi otwiera ogromne Mozliwosci
w projektowaniu innowacyjnych
materiatéw i technologii, ktére
odpowiadaja na najpilniejsze wy-
Zwania wspotczesnosci. Jednak
chemoinformatyka nie byta moja
mitoscia od pierwszego wejrzenia.
O ile chemia fascynowata mnie od
lat dzieciecych, o tyle nanotechno-
logia i chemoinformatyka zain-
teresowatam sie dopiero w trak-
cie studiow magisterskich. Nasze
drogi potaczyt zbieg okolicznosci.
W ramach pracy magisterskie]
pisanejw Zakfadzie Krystalografii
Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego zajmowatam sie
synteza oraz pomiarem kryszta-
tow. Poszukujac metod umozli-
wiajacych kontrolowanie wzrostu
krysztatow, natrafitam na wyktad
Richarda Feynmana, ktory przed-
stawiat wizje manipulowania
struktura chemiczna na pozio-
mie pojedynczych atomaow. Od
tego czasu spedzitam wiele go-
dzin, zgtebiajac wiedze w zakre-
sie mozliwosci nanomateriatow
oraz potencjalnych zagrozen zwia-
zanych z ich rozwojem. Tak zna-
laztam publikacje z czasopisma
,Nature Nanotechnology” doty-
czaca nanotoksykologii kompute-
rowej, opublikowana przez polski
zespot badawczy, na czele ktore-
go stat profesor Tomasz Puzyn,
mMoj pozniejszy mentor i promo-
tor rozprawy doktorskiej. Sprawy
tak sie potoczyty, ze rok pozniej zo-
statam laureatka konkursu o sty-
pendium przyznawane w ramach
7. Programu Ramowego UE ,Buil-
ding bridges between specialists
on computational and empirical
risk assessment of engineered
nanomaterials (NanoBRIDGES)"
oraz uczestniczka projektu ,Nano-
PUZZLE — modelling properties,
interactions, toxicity and environ-
mental behaviour of engineered
nanoparticles” kierowanego przez
profesora Puzyna i rozpoczetam

przygode z nanotechnologig w ra-
mach Stacjonarnych Studiow
Doktoranckich Chemii i Bioche-
mii przy Wydziale Chemii Uniwer-
sytetu Gdanskiego.

Wyobrazam sobie chemoinfor-
matyke jako swoista sztuke pro-
jektowania. Niczym architekt
tworze modele przysztych lekéw
czy materiatow, jeszcze zanim
powstang w rzeczywistosci. Taki
cyfrowy warsztat pozwala nie tylko
oszczedzac czas i zasoby, ale tak-
ze minimalizowac wptyw nowych
rozwigzan na zdrowie cztowieka
i sSrodowisko naturalne w catym cy-
klu zycia produktu. Inspiruje mnie
Swiadomos¢, ze dzieki mojej pracy
moge przeciwdziata¢ globalnym
wyzwaniom, takim jak zmiany
klimatyczne, pandemie czy cho-
roby zwigzane z zanieczyszcze-
niem srodowiska. Chemia ichemo-
informatyka daja minarzedzia do
tworzenia innowacji, ktére stuza
zarowno ludziom, jak i planecie.
To jest moja pasja i moj cel.

» Studia licencjackie ukonczyta
pani na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach, studia
magisterskie na Uniwersytecie
Wroctawskim, a stopien dokto-
ra nauk chemicznych uzyskata
pani pod kierunkiem profesora
Tomasza Puzyna na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Gdanskie-
go. W miedzyczasie odbyta pani
wiele stazy naukowych w USA
i Ekwadorze. To prawdziwa po-
dréz naukowa przez kraj i kon-
tynenty. Na co zwracaé¢ uwage
na poczatku kariery naukowej,
jeszcze podczas studiéw? Jak
pokierowac karierg w przemy-
Slany sposéb?

To prawda, uwazam, ze droga
i podréz sg wazne. W dzisiejszym
Swiecie sukces czesto definiu-
jemy przez pryzmat osiggniec,
statusu czy pozycji zawodowe].
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Tymczasem, jesli przyjrzymy sie
najbardziej spetnionym osobom,
zauwazymy, ze to wtasnie ich dro-
ga — historia ich prob, potkniec
i wytrwatosci — stanowi inspira-
cje. Wiekszosc¢ ludzi skupia sie na
celu, a nie na tozsamosci. Jezeli
nie identyfikujemy sie z tym, co
chcemy robi¢, osiggniecie celu be-
dzie trudne, poniewaz cel wymaga
wytrwatosci, konsekwencji i od-
powiednich nawykow. Skupiajac
sie wytacznie na tym, co chcemy
osiggnac, tracimy z oczu bogac-
two doswiadczen, ktore towarzyszy
nam kazdego dnia. Doswiadczen,
ktore dajg nam szanse dotrzec do
miejsc, w ktérych chcemy byc.
Na poczatku kariery naukowe]
kluczowe jest, aby wybrac¢ temat,
ktoéry naprawde nas fascynuje. Pa-
sja i gtod wiedzy sa najlepszymi
motywatorami prowadzacymi do
dtugoterminowego zaangazowa-
nia.Jednoczesnie warto pamietac,
ze ludzie, ktorych spotykamy na
swojej drodze, odgrywajg ogrom-
Nna role w naszym rozwoju. Wspot-
praca w zespole umozliwia osia-
ganie celdw, ktére samodzielnie
bytyby poza naszym zasiegiem.
Moja witasna podrdz naukowa —
od studiéw licencjackich na Uni-
wersytecie Slaskim, przez studia
magisterskie na Uniwersytecie
Wroctawskim, po doktorat pod
kierunkiem profesora Tomasza
Puzyna na Uniwersytecie Gdan-
skim i staz w Stanach Zjednoczo-
nych w Interdisciplinary Center
for Nanotoxicity — byta petna wy-
zZwan oraz inspirujacych spotkan.
Staze naukowe w USA i Ekwado-
rze nauczyty mnie, jak cenne jest
poznawanie réznych srodowisk ba-
dawczych i nawigzywanie miedzy-
narodowych kontaktow. To wia-
Snie te doswiadczenia pozwolity
mi spojrze¢ na nauke jako na
globalng przestrzen wspodtpracy
iwymiany wiedzy. Podsumowujac,
kariera naukowa to nie tylko osia-
ganie kolejnych celéw, ale przede
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wszystkim pielegnowanie pasji,
ciagty rozwaj, determinacja, po-
kora i otwartosc na nauke ptynaca
z kazdej napotkanej przeszkody.
Najlepszym przewodnikiem w tej
podrozy sg ciekawosc¢ i ludzie,
ktorzy podzielaja nasze aspira-
cje i wartosci, poniewaz samemu
mozna iS¢ szybciej, ale w grupie
mMozna zajs¢ dalej.

» Czy kiedykolwiek podczas
swojej kariery odczuta pani, ze
mezczyznie na pani miejscu by-
toby tatwiej?

Zdarza sie, ze stysze pytanie, czy
W moim zawodzie mezczyzna
miatby tatwiej. Nie da sie ukryc,
ze w niektérych sytuacjach na-
dal istniejg nieréwnosci, zwitasz-
cza gdy mowimy o stanowiskach
najwyzszego szczebla. Dla mnie
jednak wyzwania, ktére pojawiaja
sie w zwiazku z tym, nigdy nie byty
przeszkoda nie do pokonania —
staty sie raczej inspiracjg i moty-
wacjg do dziatania. Patrze na to
w szerszym kontekscie: jeszcze
sto szescdziesiat lat temu kobiety
miaty bardzo ograniczony dostep
do swiata nauki, a pie¢dziesiat lat
temu komputery byty dostepne
jedynie dla wybranych. Dzis ob-
serwujemy rewolucje — badania
coraz czesciej przenosza sie z la-
boratoriow do przestrzeni wirtu-
alnej, gdzie fizyczne bariery traca
znaczenie.

Wspotczesna nauka otwiera
drzwi kobietom, ktore staja sie
liderkami, inspirujacymi i zmie-
niajacymi przysztosc¢ dzieki swojej
empatii, determinacjiiwizji. Nie da
sie ukryc, ze réznice piciowe nadal
istniejg, ale to wtasnie dlatego tak
istotne jest, by kobiety w nauce
dziataty z determinacja i konse-
kwencja, famaty schematy i toro-
waty droge kolejnym pokoleniom.

Inspiruje mnie mysl, ze kazdy
Mo krok moze pomaoc innym —
udowodnic, ze ptec nie definiuje

naszych mozliwosci, a sukces za-
lezy od pasji, wytrwatosci i wiary
w siebie.

» Jesli miataby pani wybrac¢ trzy
cechy, ktére mtodej naukowczy-
ni mogtyby poméc odniesé suk-
ces w hauce - jakie by one byty?

Determinacja, konsekwencja
w dziataniu — ja to nazywam
,upartoscig” — i pokora, cierpliwosc.

» Dzisiaj w Pracowni Chemo-
informatyki Srodowiska na Wy-
dziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego zamiast kolekcji
préobéwek i wszelkiego rodzaju
laboratoryjnej aparatury pomia-
rowej wystarczy pani komputer
przeliczajacy dane na podstawie
ztozonej matematyki i algoryt-
moéw. Dzieki niemu bada pani
potencjalnie szkodliwe zwigz-
ki chemiczne. Wiele z nich jest
przydatnych cztowiekowi, ale
w dtuzszej perspektywie ich
dziatanie moze by¢ szkodliwe dla
naszego zdrowia i Srodowiska.
Sprawdza pani, czy te przydatne
zwiazki nie beda tez z czasem
szkodliwe? Jak wyglada proces
takiego badania?

Dzieki komputerowi mozliwe jest
przeprowadzenie zaawansowa-
nych analiz, ktore pozwalajg oce-
ni¢ potencjalne ryzyko zwigzane
z dziataniem zwiazkdw chemicz-
nych jeszcze przed ich fizyczna
synteza. Tak samo jestesSmy w sta-
nie komputerowo zaprojektowac
zZwiazki, czy innowacyjne i zaawan-
sowane materiaty o pozadanych
Z przemystowego punktu widze-
Nia wtasciwosciach na wczesnym
etapie projektowania. Wprowa-
dzamy tym samym idee bez-
piecznego procesu projektowa-
nia zrownowazonego produktu
[ang. Safe and Sustainability-by-
-Design, SSbD — przyp. S.D.K]. Pro-
ces badania tych zwigzkow opiera
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sie na integracji metod uczenia
maszynowego, sztucznej inteli-
gencji i chemii kwantowej.
Narzedzia komputerowe umoz-
liwiaja generowanie wirtualnych bi-
bliotek danych skfadajacych sie
7z setek tysiecy potencjalnych
zwiazkow chemicznych o roz-
nych strukturach i wtasciwosciach,
w mikro-, makro- czy nanoskali.
W wyniku ich analizy wybierane
sa zwigzki optymalne, czyli takie,
ktore tacza pozadane wiasciwosci
z minimalnym ryzykiem dla zdro-
wia i srodowiska. Opracowane al-
gorytmy pozwalaja na wczesna
ocene ryzyka chemicznego dla
nowych, czesto jeszcze nieistnie-
Jjacych materiatow, chemikaliow
czy lekow. Proces ten wpisuje sie
w wysitki Komisji Europejskiej,
m.in. rozporzadzenie REACH (EC
1907/2006) oraz aneks dotyczacy
nanomateriatow obowiazujacy od
roku 2020, zmierzajace do egze-
kwowania procedur wymagaja-
cych od producenta substancji
chemicznej oszacowania jej po-
tencjalnie negatywnego wptywu
na zdrowie cztowieka i sSrodowisko
przyrodnicze jeszcze przed wpro-
wadzeniem danej substancji na
rynek. Innymi stowy, moze wspie-
rac proces rejestracji nowych sub-
stancji chemicznych i jednocze-
Snie zapobiegac¢ wprowadzaniu
na rynek substancji o potencjal-
nie szkodliwym dziataniu. Inno-
wacyjne podejscie w znaczacy
sposob optymalizuje proces pro-
jektowania chemicznego, redu-
kujac liczbe, czas i koszty badan
eksperymentalnych. Co wiecej,
narzedzia te umozliwiaja ogra-
niczenie koniecznosci przeprowa-
dzania testow toksykologicznych
na zwierzetach, stwarzaja wiec
etyczng, wydajna i mniej kosztow-
Nna alternatywe w procesie reje-
stracji substancji chemicznych.
To kompleksowe i nowatorskie
podejscie nie tylko przyspiesza
proces odkrywania nowych mate-
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riatow i lekow, ale takze przyczynia
sie do ochrony zdrowia ludzi oraz
Srodowiska naturalnego w catym
cyklu zycia produktu, w duchu
Zrownowazonego rozwoju oraz
zatozen Przemystu 4.0 | Europej-
skiego Zielonego tadu.

» Za swoje badania otrzymata
pani w zesztym roku stypendium
programu L'Oréal-UNESCO Dla Ko-
biet i Nauki w kategorii habili-
tacyjnej, za prace pt.: Metody
uczenia maszynowego, sztucz-
nej inteligencji i modelowania
molekularnego jako narzedzia
wspierajgce proces zrowno-
wazonego projektowania bez-
piecznych, zaawansowanych
i innowacyjnych materiatow,
chemikaliéw i lekéw. To z pew-
noscig zwienczenie dotychczaso-
wych sukceséw. W tym miejscu
chce zapyta¢ o pozostate na-
ukowczynie nagrodzone w tym
konkursie. Czy utrzymuje pani
Zz nimi znajomos¢ i czy kobiety
w $Swiecie nauki wspieraja sie
na co dzien?

Dofaczenie do grona stu dwudzie-
stu dziewieciu stypendystek pro-
gramu L'Oréal-UNESCO Dla Ko-
biet i Nauki jest dla mnie nie tyl-
ko ogromnym wyréznieniem, ale
takze symbolicznym zwiencze-
niem wielu lat pracy i poswiecenia.
Celem programu jest wyrdznienie
osiggniec¢ naukowczyn, ktore do-
wodzg, ze nauka potrzebuje ko-
biet — ich odwagi, determinacji
i nowatorskiego spojrzenia. Bycie
czescig tego prestizowego grona
to dla mnie zrodto motywacji do
dalszego dziatania i eksplorowania
niezbadanych jeszcze naukowych
obszardw. To stypendium otworzy-
to przede mna nowe mozliwosci —
od nawiazania cennych kontak-
tow w Swiecie nauki, po inspiruja-
ce spotkania z wyjatkowymi kobie-
tami, ktére swoja praca i postawa
zmieniajg rzeczywistosc.

Jednym z najbardziej wyjatko-
wych momentow byto znalezienie
sie na Liscie 50 Kobiet Roku 2024
,Forbes Women" w kategorii na-
uka. To wyréznienie, ktore otrzy-
matam obok takich osobistosci
jak Iga Swiagtek czy Olga Tokarczuk,
jest dla mnie dowodem na to, ze
wytrwatos¢ i pasja moga przebic
kazdy szklany sufit.

Wracajac do pytania — konkurs
L'Oréal-UNESCO nie tylko podkre-
Sla znaczenie pracy kobiet w na-
uce, ale takze tworzy przestrzen do
budowania relacji i wzajemnego
wsparcia. Wierze, ze sita kobiet
tkwi we wspotpracy i solidarno-
sci, ktére moga stac sie motorem
zmian, rowniez w srodowisku na-
ukowym. Niestety, nadal obserwu-
je, ze kobiety w nauce czesto zma-
gaja sie z brakiem wiary w swoje
mozliwosci czy ograniczeniami
wynikajacymi z przestarzatych
schematow. Jednak doswiad-
czenia wyniesione z tego progra-
mu pokazuja, ze wspierajac sie
Nnawzajem, mozemy przekraczac
granice i otwiera¢ nowe sciezkidla
kolejnych pokolern naukowczyn,
bo jak brzmi dewiza programu:
,Swiat potrzebuje nauki. Nauka
potrzebuje kobiet”.

» Rok wczeséniej zostata pani
ogtoszona Rising Star in Materials
Science 2023, czyli Wschodzaca
Gwiazda Materiatoznawstwa. Spo-
$réd ponad trzystu nominowa-
nych wybrano siedemnascioro
mtodych naukowcoéw i naukow-
czyn, ktérych badania moga zmie-
nia¢ swiat. Celem pani badan, jak
wspomniatam wczesniej, jest
opracowanie modeli obliczenio-
wych wspieranych przez sztucz-
ng inteligencje do projektowania
nowych chemikaliow. W jaki spo-
séb sztuczna inteligencja moze
sie przyczynié¢ do przeksztatce-
nia przemystu Unii Europejskiej
w bardziej odporny i konkuren-
cyjny w skali globalnej?
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Bycie wyrdzniona jako Rising
Star in Materials Science 2023
to dla mnie ogromny zaszczyt
i zobowigzanie. Wybor sposrod
ponad trzystu nominowanych
i dotgczenie do grona siedem-
nasciorga mitodych naukowcow
i naukowczyn, ktorych badania
moga zmieniac swiat, ponownie
utwierdza mnie w przekonaniu
0 znaczeniu mojej pracy. Celem
moich badan jest wtasnie opra-
cowanie zaawansowanych modeli
obliczeniowych wspieranych przez
sztuczna inteligencje, ktore moga
przeksztatci¢ przemyst chemiczny
Unii Europejskiej, czyniac go bar-
dziej odpornym i konkurencyjnym
na globalnej arenie. Tak jak wspo-
minatam wczesniej, zintegrowanie
technik uczenia maszynowego,
sztucznejinteligencjii metod che-
mii kwantowej umozliwia genero-
wanie i przeszukiwanie wirtualnie
wygenerowanych setek tysiecy
zZwigzkow chemicznych o roznej
strukturze i wiasciwosciach w celu
wyboru optymalnych zwigzkow
do dalszych badan eksperymen-
talnych. Liczba badan nie wpty-
wa przy tym na wzrost kosztow
procesu. W efekcie zsyntezowa-
ne i przebadane zostang jedynie
optymalne zwiazki chemiczne, co
znaczaco podnosi efektywnosc
procesu projektowania.
Opracowane algorytmy wpisu-
Jja sie w najbardziej priorytetowe
potrzeby przemystu chemicznego
w Polsce oraz w pozostatych kra-
jach Unii Europejskiej i stanowia
element czwartej rewolucji prze-
mystowej, ktérej jednym z celéw
jest digitalizacja przemystu.
Dzieki wykorzystaniu opraco-
wanych algorytmaéw Al/ML do wir-
tualnego projektowania mozliwe
jest zredukowanie kosztow i czasu
badan laboratoryjnych oraz cat-
kowite wyeliminowanie ekspery-
mentow z udziatem zwierzat labo-
ratoryjnych, ktérych smiertelnosé
wynosi srednio od 12 mln rocz-
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nie w Europie do okoto 100 min
w Stanach Zjednoczonych. W wy-
niku zastosowania tego innowa-
cyjnego podejscia opracowanie
nowego produktu chemicznego
przy zachowaniu procedur oceny
ryzyka staje sie szybsze i tansze.
Digitalizacja procesu oceny ryzyka
chemicznego — zwtaszcza w okre-
sie kryzysu ekonomicznego w Eu-
ropie spowodowanego pandemia
COVID-19 — zwieksza szanse na
sukces wprowadzanych regulacji
prawnych, rejestracji i wdrazania
na rynek konsumencki nowych
produktéow w sektorze kosmetycz-
nym, farmaceutycznym czy che-
micznym zgodnie z zatozeniami
rozporzadzenia REACH Komisji
Europejskiej.

» Pani badania zaistnieja
w praktyce gospodarczej dla
dobra spoteczenstwa i na rzecz
inteligentnego rozwoju. Te pro-
wadzone w ramach projektu
NanoCARRIERS finansowane-
go przez Narodowe Centrum
Nauki prezentowata pani pod-
czas konferencji nanomedycznej
»2ChinaNanomedicine 2023"” prze-
biegajacej pod hastem ,Nano-
medicine: Discovery and Trans-
lation” w Guangzhou w Chinach.
Opieraly sie one na hipotezie,
ze integracja metod modelowa-
nia molekularnego z metoda-
mi uczenia maszynowego umoz-
liwi wspominana przed chwila
przez pania redukcje czasu i kosz-
tow prowadzonych badan oraz
zwiekszy efektywnos¢ nos$nikéw
lekéw projektowanych na ba-
zie nanoczasteczek. Wzmocni to
potencjat tych badan za pomo-
cg komputera. Metoda uczenia
maszynowego jako dziedzina
sztucznej inteligencji wciaz jest
jednak rzadko wykorzystywana
w medycynie. To ma szanse sie
zmieniaé, tak jak btyskawicznie
zmienia sie Swiat wokét nas. Czy
W przysztosci owa metoda moze

wyprzec¢ klasyczne metody, czy
raczej bedzie z nimi wspétdzia-
tata?

Uczestniczymy w procesie, w kto-
rym chemia wychodzi z tradycyj-
nych laboratoriéw i stopniowo
przenosi sie do przestrzeni badan
wirtualnych. Innymi stowy, stop-
niowo zastepujemy myszy labora-
toryjne myszami komputerowymi.
Natomiast nalezy pamietac, ze
dzis nie jestesmy w stanie w pet-
ni wyeliminowac badan ekspery-
mentalnych i testow z wykorzy-
staniem organizmaow kregowych,
na przyktad myszy czy chomikow.
Jesli chodzi o skutecznosé, zawsze
porownujemy uzyskane wyniki
z eksperymentem, ktory jest dla
nas punktem odniesienia. Chociaz
w historii znane sa przypadki, ze to
wihasnie dzieki metodom kompu-
terowym udato sie wykryc btedny
wynik uzyskany eksperymentalnie.
Opracowywane algorytmy moga
by¢ stosowane w badaniach prze-
siewowych do szybkiego screenin-
gu i wstepnej weryfikacji (na
etapie badan przedklinicznych)
bezpieczenstwa nanoczastek
0 zastosowaniach medycznych,
na przyktad nanoczastek wykorzy-
stywanych jako nosniki lekéw lub
materiatu genetycznego (RNA).
Ma to duze znaczenie zwilaszcza
w kontekscie obserwowanego za-
grozenia NOwo pojawiajgcymi sie
chorobami, takimi jak COVID-19,
czy niwelowania choréb o podtozu
Srodowiskowym.

Wspomniata pani o projekcie
NanoCARRIERS — opracowanie
nowych strategii leczenia cho-
rob neurodegeneracyjnych jest
obecnie jednym z najtrudniej-
szych i najbardziej kosztownych
zadan dla farmacji. Wedtug staty-
styk koszt wprowadzenia nowego
leku w perspektywie piecioletnich
badan wynosi ponad 1,4 mld USD,
7 czego 30,8% stanowia badania
wstepne i badania przedkliniczne —
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in vitro i in vivo. W przypadku le-
kow osrodkowego uktadu nerwo-
wego zaledwie od 3% do 5% sub-
stancji rozwazanych jako leki trafia
na rynek, poniewaz wiekszosc
Z nich nie jest w stanie skutecznie
przekraczac bariery krew-mozg.
Na polskim rynku farmaceu-
tycznym proces opracowywania
nowych lekow, ze wzgledu na
bariery kapitatowe, realizowany
jest gtownie w partnerskim mo-
delu biznesowym. Innowacyjne
przedsiebiorstwa biotechnologicz-
ne, na przyktad Selvita, prowadza
badania jedynie do etapu badan
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przedklinicznych. Kolejne fazy
projektu, w tym badania klinicz-
ne, prowadzone sa w partner-
stwie z jedna ze swiatowych firm
farmaceutycznych — na przyktad
AstraZeneca, Pfizer, Roche, Sanofi.
Firma ta finansuje dalsze bada-
nia, zazwyczaj w formie ptatnosci
Z gory i grantéw badawczych, co
Znaczaco ogranicza szanse pol-
skich firm biotechnologicznych.
Zaktadajac, ze koszt modelowania
bytby co najmniej o 50% nizszy
niz koszt eksperymentow (liczba
syntetyzowanych i testowanych
substancji zmniejszytaby sie od

50% do 80%), spowodowatoby to
znaczne oszczednosci dla polskie-
go przedsiebiorcy. W takich przy-
padkach, gdzie potrzebny bytby
nizszy poziom inwestycji zewnetrz-
nych, a inwestor rozpoczynatby
finansowanie badan na poézniej-
szych etapach, polski przedsie-
biorca maogtby wynegocjowac
znacznie lepsze warunki umow
partneringowych z duzymi kon-
cernami farmaceutycznymi, co
przetozytoby sie na wzrost jego do-
chodu. Sredni czas trwania badan
przedklinicznych, czyli badan od
syntezy do startu klinicznego, wy-
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nosi 31,2 miesiaca. Zaktadajac, ze
czas potrzebny na ten etap skroci
sie 0 50% w efekcie zastosowania
zestawu narzedzi komputerowych,
opdznienie miedzy faza przed-
kliniczna a kliniczna zmniejszy sie
z5lat do okoto 4,5 roku bez zwiek-
szania kosztow. Zwiekszy to kon-
kurencyjnosc przedsiebiorstwa
korzystajgcego z narzedzi Al/ML
na rynku swiatowym. Wreszcie,
zamierzamy zwiekszyC wskaznik
sukcesu fazy klinicznej rozwaza-
nych lekow osrodkowego ukta-
du nerwowego do tego samego
poziomu, co wskaznik sukcesu
klasycznych chemikaliow, projek-
tujac odpowiednie nanonosniki
zdolne do transportu substancji
czynnej przez bariere krew-mozg.
Prawdopodobienstwo sukcesu
w fazie przedklinicznej zostatoby
dodatkowo zwiekszone w wyni-
ku zastosowania obliczen o duzej
przepustowosci.

» Wspodtpracuje pani z siedem-
dziesiecioma instytucjami na
pieciu kontynentach i zajmu-
je sie digitalizacja chemii jako
wspotwiascicielka i specjalist-
ka ds. badan i rozwoju w spétce
spin-off QSAR Lab, zatozonej
przez pracownikéw Wydziatu
Chemii UG z profesorem Toma-
szem Puzynem na czele. Czy wej-
$cie w swiat biznesu byto pani
pomystem, czy tez naturalna
konsekwencja pracy naukowej
we wspotpracy z innymi?

W 2016 roku razem z Uniwersyte-
tem Gdanskim zatozylismy QSAR
Lab sp. z 0. 0. — spotke typu spin
off, ktora jest forma komercjalizacji
posredniej naszej dziatalnosci. Na
czele spoiki stoi profesor Tomasz
Puzyn. QSAR Lab od poczatku
swej dziatalnosci przenosi che-
mie z tradycyjnych laboratoriow
do przestrzeni wirtualnej. Oferta
firmy obejmuje szereg specjali-
stycznych ustug z zakresu che-
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mii obliczeniowej i toksykologii.
Za pomoca metod in silico, analizy
danych, uczenia maszynowego
i sztucznej inteligencji mozemy
zwiekszy¢ wydajnosc¢ prowadzo-
nych badan, obnizy¢ ich koszt
iwprowadzi¢ je na wyzszy stopien
innowacyjnosci. Wejscie w sSwiat
biznesu byto dla mnie naturalna
konsekwencja pracy naukowej
oraz wynikiem scistej wspotpracy
Z innymi naukowcami i instytu-
cjami.

Uwazam, ze badania podstawo-
we stanowig fundament rozwoju
nauki, ale ich komercjalizacja jest
niezbedna, aby przektadac wyniki
tych badan na realne korzyscidla
przemystu i spoteczenstwa. QSAR
Lab jest dowodem na to, ze na-
uka i biznes moga wspdtistniec
w harmonii, tworzac przestrzen
dla innowacji i zréwnowazonego
rozwoju.

» Jakie s3 pani najblizsze nauko-
we plany?

Moim naukowym marzeniem
jest petna digitalizacja przemy-
stu chemicznego, farmaceutycz-
nego, nanotechnologii i inzynierii
mMateriatowe] i procesowej, inNymi
stowy — transfer procesu projekto-
wania z tradycyjnych laboratoriéw
do przestrzeni wirtualnej. Chcia-
tabym wdrozy¢ oprogramowanie,
ktoére poprzez potaczenie metod
chemii kwantowej, biologii mole-
kularnej, technik uczenia maszy-
nowego i sztucznej inteligencji
umozliwitoby peten proces digi-
talizacji procesu projektowania,
zZwiaszcza oceny ryzyka chemicz-
nego, jakie moga stwarzac¢ nowo
projektowane zaawansowane iin-
nowacyjne materiaty [ang. Inno-
vative Advanced Materials, IAMs —
przyp. S.D.K] wzgledem zdrowia
cztowieka i srodowiska naturalne-
go na wczesnym etapie badan —
przed wprowadzeniem produktu
na rynek konsumencki — zgodnie

z rozporzadzeniami REACH (EC
1907/2006) czy FDA.

Wierze, ze dzieki integracji
sztucznej inteligencji, modelo-
wania molekularnego, chemii
kwantowej i biologii molekularnej
mozemy stworzy¢ narzedzia, kto-
re nie tylko przyspiesza badania
nad nowymilekamiimateriatami,
ale rowniez znaczaco zwiekszg ich
bezpieczenstwo i zrdwnowazony
rozwoj. Chciatabym, aby moje
rozwigzania pomagaty firmom
szybciej wprowadzac¢ na rynek
innowacyjne, zaawansowane,
bezpieczne dla zdrowia i sSrodo-
wiska produkty i minimalizowac
jednoczesnie potrzebe kosztow-
nych i czasochtonnych badan eks-
perymentalnych z wykorzysta-
niem watpliwych etycznie testow
na zwierzetach laboratoryjnych.
Optymalizacja procesu projekto-
wania umozliwitaby redukcje licz-
by, czasu i kosztow niezbednych
badan eksperymentalnych, a tak-
Ze usprawnitaby proces rejestracji
substancji chemicznych.

Tradycyjny proces projektowa-
nia i oceny ryzyka nowych lekow,
kosmetykow, materiatow czy che-
mikaliow wiaze sie z wysokimi
kosztami, dtugim czasem badan
i, tak jak juz mowitam, smiercia
w ciggu roku od 12 min zwierzat
w Europie do 100 mIn w USA. Dla-
tego marze o wdrozeniu platfor-
my komputerowej, ktdra z jednej
strony umozliwi wirtualne pro-
jektowanie i wstepna weryfikacje
funkcjonalnosci i bezpieczenstwa
zaawansowanych materiatow, na
przyktad nanoczastek o zastoso-
waniach medycznych wykorzy-
stywanych jako nosniki lekéw lub
materiatu genetycznego (RNA) na
wczesnym etapie badan przed-
klinicznych, a z drugiej strony —
umozliwi ocene ryzyka chemicz-
nego, jakie moga stwarza¢ nowo
projektowane zaawansowane iin-
nowacyjne materiaty w catym cy-
klu zycia produktu, jeszcze przed
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wprowadzeniem tego produktu
na rynek konsumencki.

Biorgc pod uwage, ze piecdzie-
sigt lat temu nie byto tak rozwinie-
tych technologicznie komputerdw,
trzydziesci lat temu nie mielismy
powszechnie dostepnego inter-
netu, pragne, aby w perspekty-
wie kolejnych trzydziestu czy piec-
dziesieciu lat proces zrownowazo-
nego i wirtualnego projektowania
nowych, bezpiecznych, innowa-
cyjnych, zaawansowanych mate-
riatow, chemikaliow oraz lekow
ukierunkowanych na konkretne
zagrozenia i potrzeby spoteczen-
stwa stat sie w petni mozliwy.

Chciatabym odegrac¢ znacza-
ca role w digitalizacji przemystu
w Europie prowadzacej do rewolu-
cji przemystowo-technologicznej,
aw konsekwencji —do stworzenia
nowoczesnej, niezaleznej, cyfro-
wo zintegrowanej, neutralnej dla
klimatu, zrbwnowazonej, a jedno-
czesnie odpornej na nowo poja-
wiajgce sie zagrozenia gospodarki.
Moim marzeniem jest mozliwosc
projektowania lekéw i materiatéw,
ktore beda bezpieczne dla zdrowia
cztowieka i srodowiska naturalne-
go w catym cyklu zycia produktu.

» Doskonale pani wie, czego
chce! To robi wrazenie i moze
by¢ zrédiem inspiracji. Jakie na-
ukowczynie byty i s dla pani
wzorem?

Moja najwieksza inspiracja byta
i zawsze bedzie moja mama. Jej
sita, determinacja i zdolnos¢ do
podnoszenia sie w obliczu trud-
nosci nauczyty mnie, ze ciezka
praca i wytrwatoscig mozna sta-
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wiac kolejne kroki, pokonac kazda
przeszkode, a co najwazniejsze —
nie cofac sie. Swoja postawa po-
kazata mi, ze niemozliwe nie ist-
nieje, ze nie nalezy sie poddawac,
a bezinteresowne pomaganie
innym, niezaleznie od rangi czy
pozycji spotecznej, jest jednym
z fundamentow zycia. Nie znam
drugiej tak dobrej, pracowitej
i jednoczesnie tak silnej kobiety.

Jezeli chodzi o naukowczynie,
inspiruja mnie kobiety, ktore nie tyl-
ko przetamuja bariery w nauce,
ale takze zmieniaja Swiat wiasnie
swojg odwaga i determinacja. Jed-
NnymM z moich wzoréw jest Maria
Sktodowska-Curie, ktéra swoja nie-
zwykta praca i nieztomnoscia uto-
rowata droge kobietom w nauce.
To niezwykta badaczka, ktora jako
pierwsza kobieta otrzymata Na-
grode Nobla i to az dwukrotnie,
w réznych dziedzinach nauki. Jej
nieztomnos¢, pasja do odkrywa-
Nia nieznanego i poswiecenie na
rzecz nauki pokazuja, ze deter-
minacja i praca moga przetamac
wszelkie bariery. Wspodtczesnym
wzorem sa dla mnie Jennifer Do-
udnai Emmanuelle Charpentier,
ktore dzieki odkryciu technologii
CRISPR-Cas9 zrewolucjonizowaty
biologie molekularna, dajac na-
ukowcom narzedzie do edycji
genomu z niespotykana precy-
Zja. Ich praca otworzyta nowe
mozliwosci w leczeniu chorob
genetycznych iw badaniach nad
rozwojem nowych terapii. Podzi
wiam ich zdolnos¢ do taczenia
Zaawansowanej wiedzy naukowe]
Z praktycznym zastosowaniem, co
przypomina mi o kluczowej roli
interdyscyplinarnosci w dzisiej-

szej nauce. Te niezwykte kobiety
sa dla mnie dowodem na to, ze
odwaga, wytrwatosc¢ i wizja sa nie-
zbedne do przekraczania granic
wiedzy i ksztattowania przysztosci
nauki na skale globalna.

» Co najbardziej lubi pani w swo-
jej pracy?

Najbardziej cenie w swojej pra-
cy to, ze moge taczyC pasje do
nauki z praktycznym zastosowa-
niem wynikéw badan w biznesie,
tworzac innowacje, ktore realnie
zmieniaja zycie ludzi i moga
przyczynic sie do stworzenia sil-
nej i niezaleznej Europy, zgod-
nie z zatozeniami Europejskiego
Zielonego tadu. Eksplorowanie
nieodkrytych jeszcze obszarow
nauki i przeksztatcanie tych od-
kry¢ w innowacyjne rozwiazania
przynoszace wartosc spoteczna
daje mi ogromna satysfakcje.

Jednoczesnie, praca ze stu-
dentami i mtodymi naukowca-
mi pozwala mi dzieli¢ sie wiedza,
inspirowac ich i obserwowac, jak
rozwijaja swoje pasje. Wspodtpraca
Z biznesem otwiera nowe per-
spektywy — pokazuje, ze nauka
i innowacje moga realnie wpty-
wac na rozwdj gospodarki i po-
prawe jakosci zycia. Na koniec
dodam, ze wierze, iz moja praca,
taczaca pasje, edukacje i prak-
tyczna wartosc¢ nauki, pozostawi
po sobie trwaty slad.

» Dziekuje za rozmowe.
Dziekuje rowniez.

Sylwia Dudkowska-Kafar

"W tej samej kategorii (nauka) zostata wyrdzniona jeszcze jed-
na badaczka z Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG
i GUMed - dr hab. Danuta Gutowska-Owsiak, prof. UG, z ktorg
wywiad moga Panstwo przeczytac¢ w numerze ,Gazety Uniwersy-

teckiej" z pazdziernika ub.r.
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