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» Pretekstem do naszej rozmo-
wy sg matury i petycja rodzicéw
o zniesienie obowigzkowej ma-
tury z matematyki, ktéra poja-
wita sie kilka miesiecy temu. Mi-
nisterstwo odrzucito wprawdzie
te petycje, jednak temat zostat
wywotany i przewijat sie przez
media, zwtaszcza przez social me-
dia. Mysle, ze ten temat bedzie
wracat.

Mozliwe, ze wejdzie on w program
jakiejs partii opozycyjnej. Przede
wszystkim chciatem zwrécic uwa-
ge na fakt, ze obowigzkowa mature
Z matematyki kilkanascie lat temu
nie wprowadzono, ale przywro-
cono po dtuzszej przerwie!. Mate-
matyka wiasciwie od zawsze byta
Nna Mmaturze obowiazkowa. Tylko
na jakis czas z niej zrezygnowano.

» Wydaje mi sie, ze kwestia
utrzymania obowigzkowej ma-
tury to nie jest istota problemu.
Jest nig raczej nauczanie ma-
tematyki w szkotach. Na czym
polega problem z matematyka?
Dlaczego wzbudza ona takie
emocje?

Moim zdaniem matura z mate-
matyki powinna by¢ obowigzkowa,
chociaz trudno mi broni¢ matury
w obecnym ksztalcie. Zgadzam sie
Z tym, ze nauczanie matematyki
powinno ulec gruntownej zmianie.
W moim ,idealnym swiecie” na-
uczanie matematyki wygladatoby
zupetnie inaczej. | wtedy zdecy-
dowanie chciatbym, zeby matura
z matematyki byta obowigzkowa.

» To jak powinno to nauczanie
wygladaé?

Przede wszystkim musimy odpo-
wiedziec sobie na pytanie: Po co
w ogole uczymy matematyki? Wy-
daje mi sie, ze cele nauczania s3
czesto formutowane niewfasciwie,
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a niektorzy nauczyciele nie do kon-
ca je rozumieja. Czy po to uczymy
krolowej nauk, zeby cztowiek przez
cate doroste zycie znat twierdze-
nie Pitagorasa i biegle operowat
funkcjami trygonometrycznymi?
No nie. To nie o to chodzi. Tu nawet
nie chodzi tak bardzo o wiedze,
lecz o umiejetnosci.

» Zeby umieé rozliczaé podatek?

Nie. Wbrew powszechnym prze-
konaniom w ogodle nie chodzi
o zadne praktyczne umiejetnosci.
Umiejetnosc rozliczania podat-
ku przychodzi troche jako efekt
uboczny. Innym efektem ubocz-
nym jest na przyktad umiejetnosc
ztozenia mebla wedtug instrukgji
dostarczanej przez pewna szwedz-
ka sie¢ handlowa. Witasciwym
celem nauczania krolowej nauk
powinna by¢ umiejetnos¢ analizo-
wania pojec istniejacych w sferze
imaginacji. Nazywamy to mysle-
niem abstrakcyjnym. Dzieki tej
umiejetnosci jesteSmy w stanie

,0gladac” obiekty, ktdre nie istnieja

W sposob fizyczny. Umiemy tez
analizowac ich wiasnosci oraz
komunikowac sobie o nich na-
wzajem. Nie mozemy na przyktad
obejrzec¢ ani zbadac jakimkolwiek
zmystem takich ,obiektow”, jak
prawda, dobro czy swiadomosc.
A jednak czasami udaje nam sie
o tym rozmawiac i nawet czasami
wydaje nam sie, ze wszyscy wie-
my, 0 Czym Mowimy, i ze wszyscy
mamy to samo na mysli.

Pojecia, ktdre przytoczytem, sa
trudne. Juz na poziomie defini-
cji mozemy miec problemy. Jak
nabyc¢ sprawnosci w operowaniu
takimi ztozonymi konstruktami
myslowymi? Potrzebujemy cze-
gostatwego, na czym mozemy tre-
nowac. | tutaj wkracza matematy-
ka ze swoimi liczbami, trojkatami,
réwnaniami i tym podobnymi. To
tez sg pojecia abstrakcyjne, ale

WEASCIWYM GELEM
NAUCZANIA KROLOWE
NAUK POWINNA

BYC UMIEJETNOSG
ANALIZOWANIA POJEG
ISTNIEJACYCH W SFERZE
IMAGINACJI. NAZYWAMY
TOMYSLENIEM
ABSTRAKCYINYM.
DZIEKI TEJ UMIEJETNOSCI
JESTESMY W STANIE
,OGLADAG" OBIEKTY,
KTORE NIE ISTNIEJA
WSPOSOBFIZYCINY.
UMIEMY TEZ ANALIZOWAG
ICH WEASNOSCI ORAZ
KOMUNIKOWAG SOBIE
0 NICH NAWZAJEM
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jakze sg one proste w poréwna-
Nniu z przytoczonymi wczesniej.
Matematyka oferuje tez konkret-
ne reguty wnioskowania, ktérych
uzycie gwarantuje, ze caty czas
pozostajemy w obszarze prawdzi-
wych zdan opisujacych wtasno-
sci obiektéow. Poréwnatbym to do
tworzenia bajek. Kazda bajka ma
swoiste uniwersum rzadzace sie
swoimi zasadami. Wiadomo, jakie
cechy ma ksiezniczka, a jakie —
czarownica. | cata historia toczy
sie zazwyczaj z poszanowaniem
tych zasad. Gdy opowiadamy dzie-
ciom bajke, trzeba trzymac sie
tych regut, bo dzieci wykrywaja
niekonsekwencje i moga urzadzi¢
nieztg awanture. Mozemy oczywi-
Scie zmieniac¢ reguty uniwersum
i wtedy historia moze sie toczyc
wedtug innych zasad. Patrzac na
to z matematycznego punktu
widzenia, mozemy powiedziec,
ze zmieniamy zbidr aksjomatow
bajki.

Gdy moéwimy o liczbach, kwa-
dratach czy o jakims trojkacie, to
tez opowiadamy o rzeczach, ktére
realnie nie istnieja, ktore sa pew-
nym konstruktem myslowym. | tez
trzymamy sie pewnych zasad i re-
gut. Roéznica jest taka, ze tutaj sg
one ustalone na sztywno przez
zasady logiki. Uczymy sie poruszac
w Swiecie tych regut. Opowiadamy
sobie, czym jest na przyktad trojkat,
dlaczego jest on prostokatny i tak
dalej. Nazywamy to przeprowadza-
niem rozumowania. W szkole dzie-
ci zazwyczaj nie lubig zadan na do-
wodzenie. Moim zdaniem wynika
to z tego, ze niepotrzebnie juz od
poczatku uczymy formalizowania
procesu dowodzenia. Nauczyciel
uczy okreslonego sposobu zapisu,
uzywania odpowiedniego stow-
nictwa i symboliki. Tymczasem
dowodem moze by¢ dowolna
opowiesc, byleby respektowata
zatozone przez nas reguty — defi-
nicje i znane juz twierdzenia. Jak
to zapiszemy, jak to opowiemy, to
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jest zupetnie drugorzedna sprawa.
Wazne, zeby w opowiesci byty za-
warte wszystkie poprawne argu-
menty, zeby konczyta sie ona kon-
kluzja i zeby dziecko rozumiato, ze
to wszystko prowadzi do konkret-
nego celu, zeby nawet umiato sie
o to poktdcic z nauczycielem. Wy-
obrazam sobie nawet, ze aktyw-
Ny nauczyciel mogtby probowac
jego myslenie zwies¢ na manowce,
a dziecko powinno umiec bronic
swego rozumowania. Zobacz, ilu
rzeczy w tym momencie uczymy —
uczymy manipulowania pewnymi
abstraktami, a w dorostym zyciu
bardzo czesto to robimy, na przy-
ktad mowiac o uczuciach, zastana-
wiajac sie, czym jest Swiadomosc,
co to jest prawda... To s strasznie
skomplikowane, abstrakcyjne po-
jecia, ktore sg o wiele trudniejsze
do zrozumienia.

» Tak, ale to sg pojecia otwarte,
a matematyka ze swoimi licz-
bami i regutami juz ma ograni-
czenia.

Nie do konca sie z tym zgadzam.
Mozemy sie spiera¢ o definicje
prawdy czy swiadomosci, ale
wspaniale bytoby, gdybysmy
odczuwali potrzebe zdefiniowa-
nia ich. Probujmy sprecyzowac,
o czym mowimy, i wtedy wy-
mieniajmy sie rzeczowymi argu-
mentami w ramach jakiejs przy-
jetej konwencji. W matematyce
konwencje sg scisle okreslone
przez logike. To powoduje, ze to
wszystko jest tatwiejsze, prostsze
do zweryfikowania. Istnieje test
sprawdzajacy, czy rozumowanie
jest poprawne, czy tez nie. Pro-
simy ucznia, aby uzasadnit, ze
dany trojkat jest rownoramien-
ny. Wystarcza zazwyczaj dwa, trzy
argumenty i dziecko w pewnym
momencie samo widzi, czy to wy-
starczy, czy tez nie. W ten sposoéb
jest juz przygotowane do o wiele
trudniejszych dyskusiji.

» Zupetnie nie widze tak mate-
matyki. Ona mi sie kojarzy z bar-
dzo konkretnymi opowiesciami,
takimi jak, przepraszam, liczenie
bananéw. Ten miat tyle, a zjadt
tyle...

Bo tak uczymy matematyki.

» Zauwazmy: literatura - jej od-
czuwanie — sie zmienia. Nawet
to, co wydawato sie taka ,ze-
lazna"” staty, wezmy przypadek
ostatnich miesiecy - charakte-
rystyka Wokulskiego - teraz jest
odczytywane inaczej. Zawsze
uczyliSmy sie przeciez, moé-
wigc w duzym uproszczeniu,
ze Wokulski byt dobry, a tecka
byta zta. Teraz natomiast, gdy
zmienit sie swiat, zmienito sie
spoteczenstwo, Wokulski jawi
sie mtodym jako stalker. A co
zmieni sie w szkolnej matema-
tyce? Reguly sg opowiedziane,
podane i wyuczone. Dwa i dwa
banany majag dac¢ cztery...

Matematyka szkolna nie ma by¢
wiedza. Na takiej matematyce,
o ktorej ja mowie jako tej uczonej
.00 Mojemu”, nie chodzi o odpyty-
wanie z tabliczki mnozenia. Miej te
tabliczke przed sobg, ale ona jest
tylko narzedziem. Matematyka
ma byc¢ polem treningowym do
przeprowadzania takich debat,
o ktorych byta przed chwila mowa.
Mamy prosta rzecz — przeanalizuj-
my ja, czy jestesmy w stanie zwery-
fikowac swoje argumenty, swoje
zdanie. Tu nie chodzi o wynik. Nie
on powinien byc¢ najwazniejszy,
moim zdaniem, w rozwigzywa-
niu zadan szkolnych. Wazna jest
intelektualna przygoda polega-
Jjaca na wymyslaniu drogi dojscia
do rozwiagzania. To nie jest tak, ze
w matematyce jest zawsze jed-
na droga. Mozna uzywac réznych
drog i trikow. Narzucone sg jedynie
reguty, ktére weryfikuja, czy to jest
poprawne, czy tez nie. Tutaj wia-
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Snie widze duzg mozliwosc ksztat-
towania kreatywnosci myslenia
poprzez zachecanie na przyktad
do wymyslania najprostszych roz-
wigzan czy do optymalizacji tego,
co juz wymyslilismy. Mozna do roz-
wigzania dojs¢ bardzo dtuga droga
i zwykle tak nauczyciele zalecaja,
bo ktos ustalit klucz rozwiazania.
| to wiasciwie zabija kreatywnosc,
bo dziecko czesto od razu widzi,
Jjakie jest rozwigzanie, a my kazemy
mu to doktadnie zapisa¢ wedtug
arbitralnego szablonu. Wtedy cze-
sto dziecko sie zniecheca i ,odkry-
wa", ze jest humanista.

» A nie jest to nauka tego proce-
su, o ktérym mowites wczesniej?
Mysélenia matematycznego?

Nie. To jest uczenie, ze kreatyw-
nos¢ nie poptaca.

» Ale skad bedziesz wiedziat, ze
ten uczen nie $ciaggnat wyniku
od kogos?

Ale mnie wynik tu najmniej ob-
chodzi! Opisz, jak do niego dosze-
dtes, jaki jest twodj pomyst. Mam
zwykle kitopot ze studentami.
Ttumaczymy sobie na przykiad,
dlaczego zbiodr liczb rzeczywi-
stych jest zupetna przestrzenia
metryczna. | potem pada pytanie:
Jak mam to zapisac? Pytam: O co
chodzi, z czym jest problem? Co
sobie powiedzielismy? Student
odpowiada: Powiedzielismy to
i to. Odpowiadam: To napisz to
stowami, zdaniami.

» Jak to — zdaniami w matema-
tyce? O czym modwisz?

Alez to moze by¢ opowiesc. Tym
bardziej wartosciowa, ze samo-
dzielnie przetworzona. Jako pro-
fesjonalista postuguje sie jakims
systemem zapisow, bo mi to po
prostu utatwia zycie. Nie jest jednak
tak, ze ich uzycie jest warunkiem
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koniecznym poprawnosci rozumo-
wania. Jesli nie czujesz sie dobrze
z tg symbolika, z tym formalizmem,
Zapisz swoje rozumowanie stowa-
mi. Na wyktadzie czasami uzywam
znakow logicznych, takich jak A, v,
&, a czasami nie, zeby pokazac, ze
mozna je zapisac¢ stowami ,i", ,lub”,
witedy i tylko wtedy, gdy” i swiat
sie nie zawali. A ludzie wychodza
ze szkoty z przekonaniem, ze jest
to niemalze jakis kodeks albo ka-
techizm, a matematyke trzeba
zapisac tylko w taki jedyny sfor-
malizowany sposob, bo inaczej to
nie zadziata. No nie — tu jest cate
spektrum mozliwosci indywidual-
nego podejscia. Mozna uzywac roz-
nych argumentow. W matematyce
jest jedyne kryterium: czy to jest
poprawne, czy tez nie. Oczywiscie,
zajmujac sie profesjonalnie mate-
matyka, wyrabiamy sobie specy-
ficzny gust i mowimy na przyktad,
ze jeden dowdd jest bardziej ele-
gancki, a inny mniej. Ale nie jest to
kryterium, ktérym postuguja sie
przyktadowo recenzenci. Po prostu
dowdd ma by poprawny.

» A nie masz wrazenia, ze mate-
matyki w szkole uczy sie w taki,
a nie inny, schematyczny spo-
séb, zeby ktos potem w doro-
stym zyciu umiat miedzy innymi
rozliczy¢ podatki albo, w wersiji
prostszej, procent napiwku w re-
stauracji?

Ale to juz dawno wyliczajg nam
rozne aplikacje, wiec ta umiejet-
nosc w ogodle nie ma znaczenia.
Chociaz nie wykluczam, ze zda-
niem tworcow podstawy pro-
gramowej po to wiasnie uczymy
matematyki. Styszatem nieraz
argumenty, takie jak: ,No, a co
zrobisz cwaniaczku, jak prad wy-
sigdzie i zaden komputer nie be-
dzie dziatat?”.

» W takim razie — po co nam
matematyka na co dzien?

No wiasnie po to, zeby nauczyc sie
przetwarzania informacji o abs-
trakcyjnych pojeciach i dzielenia
sie tymi informacjami z innymi.
Przyktadowo to, ze ze mna roz-
mMawiasz i sensownie dyskutujesz,
jest — moim zdaniem - zastuga
tego, ze miedzy innymi uczytas
sie matematyki.

» A ja myslatam, ze to dlatego,
iz bytam w humanistycznej kla-
sie i jestem wygadana [Smiech].

Kiedys najlepsi humanisci byli naj-
lepszymi matematykami. | wcale
nie przekonuja mnie argumenty,
takie jak: ,Jestem humanista, bo
nie znam tabliczki mnozenia”. Nie
bedzie dobrym humanista czto-
wiek, ktéry ,nie ogarnia”, myla mu
sie kierunki implikacji, nie potrafi
argumentowac. To sg wszystko
umiejetnosci matematyczne.

» Wracajac do petycji dotycza-
cej zniesienia obowigzku zda-
wania matury z matematyki —
jeden z argumentéw twoérczyni
tej petycji byt taki, ze dlaczego
w $wiecie, w ktérym jest wol-
nos¢ wyboru, osiemnastoletnim
ludziom majacym prawo gtoso-
wac¢ i tak dalej, narzucamy na
maturze matematyke. Kwestie
jezyka polskiego pomijam, bo
to jezyk narodowy.

Odpowiedziatbym tak: sama ma-
tura nie jest obowigzkowa. Jest
ona Swiadectwem osiggniecia
pewnych kompetencji — po ma-
turze mozna byc¢ policjantem,
urzednikiem sredniego szczebla
lub wykonywac rézne inne zawody,
ktore wymagaja pewnej odpowie-
dzialnosci. | tu odwroce sytuacje —
mamy prawo, jako obywatele, od
cztowieka, ktéry ma swiadectwo
maturalne, oczekiwac, ze potrafi
chocby krytycznie myslec, analizo-
wac pewne sytuacje i porozumie-
wac sie w pewien uporzadkowany
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sposob. Niekoniecznie musi znac
na pamiec¢ twierdzenia dotycza-
ce sinusow i cosinusow, tego nie
bede bronit, ale powinien potrafi¢
znalez¢ rozwiazanie, poradzi¢ so-
bie z pewnym problemem, prze-
analizowac go, moze wskazac btad
w jakims rozumowaniu. Raczej tak
bym to widziat. Moim zdaniem
konieczna jest pewnosc, ze czto-
wiek ze srednim wyksztatceniem
jest zdolny do podejmowania rol
zyciowych, do jakich go to wy-
ksztatcenie uprawnia.

» Ale jest tez coraz wiecej oséb
majacych zaswiadczenie na
przyktad o dysgrafii. Czy twoim
zdaniem taka osoba, gorzej ra-
dzaca sobie z pewnego rodzaju
abstrakcyjnym mysleniem, ale
w innych obszarach nie mniej
inteligentna niz osoby, ktére nie
maja takiej dysfunkcji, powin-
na by¢ na starcie dyskwalifiko-
wana, bo ma problem z mate-
matyka?...

Zadam teraz pytanie: Z jaka ma-
tematyka ma problem? To jest
bardzo delikatna sprawa, bo ro-
zumiem, ze moze miec¢ problem
na przykfad z operowaniem licz-
bami. Jesli ma jednak problem
Z przeprowadzaniem prostych
rozumowan, czyli z ta matema-
tyka, o ktorej mowie, to nie wiem...

» Tylko ze matematyki, o kto-
rej ty moéwisz, nie ma w zadnej
szkole, ktérg znam.

Ale ja nie jestem jakims ortodok-
sem. Wielu ludzi z naszego sro-
dowiska naukowego mysli tak jak
ja. Z jakiegos powodu natomiast
niestety nie ma to przetozenia na
ksztatt minimow programowych
i tego, jak sie uczy matematyki.

» Wy ksztatcicie matematykow

na uniwersytetach, a oni potem
ida do szkét i ucza jak ucza.
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Zacznijmy od zrodet, od poczatku:
Kto przygotowuje ludzi uczacych
nauczania wczesnoszkolnego?
Nie matematycy, lecz pedago-
dzy majacy podstawowe pojecie
o matematyce. A pierwsze trzy lata
w podstawoéwce to najwazniejsze
trzy lata w ksztattowaniu sie tych
umiejetnosci, o ktérych rozma-
wiamy! W ciggu tych pierwszych
trzech lat albo utrwalimy natu-
ralng ciekawosc, jaka ma dziecko,
albo jg zabijemy. A niestety, naj-
czesciej po tych trzech latach dzie-
ciaki ida dalej i juz wiedza, ze nie
lubig matematyki. Bo na przykfad
byty dreczone tabliczka mnozenia,
bo nauczycielce czy nauczycielo-
wi wydawato sie, ze to jest istota
matematyki. Nauczyciele ufaja
pewnie po prostu tym podreczni-
kom, zaleceniom programowym,
ktore sg uktadane — znow przede
wszystkim przez nauczycieli, bywa,
ze ze starszego pokolenia. Do roz-
nych rad eksperckich przy mini-
sterstwie powotywani sa zwykle
nauczyciele cenieni, z dtugim sta-
zem i tak dalej. | powiedzmy to
Wprost —oni nie zmienig niczego.
| rozwazaja jedynie, czy tabliczka
mnozenia meczy¢ juz szesciolat-
kow, czy tez dopiero siedmiolat-
kow. A nie to jest najwazniejsze!
Wedtug mnie naprawde dziecko
nie musi umiec recytowac tablicz-
ki mnozenia, bo sg komputery, kal-
kulatory, smartfony. Wykonywanie
dziatan to jest najmniej wazna
rzecz w matematyce! Cztowiek
juz nie potrzebuje wiedzie¢, ile
reszty dostanie w sklepie, bo za-
ptaci smartfonem czy karta. To
nie o to tutaj chodzi. Niech uczy
sie krytycznie, na swoim poziomie,
analizowac pewne sytuacje. W la-
tach osiemdziesigtych w trakcie
moich studidow uczono mnie teorii
Piageta, ktory wrecz twierdzit, by¢
moze troche trywializujac, ze nie
jest tak, ze edukacje nalezy zaczy-
nac¢ od szczegotu i to uogdlniac.
Czyli niekoniecznie najpierw nale-

zy liczy¢ banany, potem truskaw-
ki i jabtuszka, po to, by w koncu
zauwazyc, ze wszystko to mozna
liczy¢ tak samo. Zdaniem niekto-
rych psychologéw rozwojowych
dziecko nie ma problemu z ogar-
nieciem ogolnych, abstrakcyjnych
pojec, bo wiasnie, paradoksalnie,
jego umyst jest mniej zasmie-
cony szczegotami. Dziecko uczy
sie o dodawaniu jabtek, potem
o dodawaniu bananow przed-
stawianych na poczatku jako
kompletnie rézne rzeczy, a potem
dopiero ma dojs¢, ze to jest to
samo. A to strata czasu dla dziec-
ka, ono doskonale sobie poradzi
z takimi prostymi abstrakcyjnymi
pojeciami. Nie marnujmy wiec
jego czasu i umystu! W tym czasie,
w wieku od pieciu do osmiu lat,
dziecko ma najbardziej chtonny
umyst. Wykorzystajmy wiec ten
moment jak najlepiej!

» Co w zamian za te banany
i jabtka?

Nalezy pochyli¢ sie nad tym te-
matem i zastanowic, jak rozwia-
zac¢ problem nauczania. Idzmy
W rozwiazywanie zagadek, takze
liczbowych. Moze nalezy nauczac
matematyki na tym poziomie po-
przez bajki, takie bardziej ustruk-
turyzowane opowiastki? Wymy-
Slamy uniwersum, jak w mandze
na przykfad, gdzie sa jakies zasady,
ktore tworzymy razem z dziecia-
kami. | zadajemy im pytania: Jesli
cos sie wydarzyto, to jak to potoczy
sie dalej zgodnie z okreslonymi juz
wspodlnie zasadami? | tak moz-
na uczycC sie tego, co jest wazne
w matematyce — przestrzegania
regut i prowadzenia logicznego
myslenia.

Cata matematyka wynika tak
naprawde z umow, ktore sg za-
pisane w pojeciach pierwotnych,
aksjomatach. Jezeli zmienimy ak-
sjomaty, to matematyka bedzie
inna, To, ze przyjelismy akurat
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aksjomatyke ZFC, wynika z fak-
tu, ze dzieki temu matematy-
ka moze opisywac na przyktad
pewna rzeczywistose fizyczna. Ale
aktualnie w fizyce jest problem
z unifikacja teorii wzglednosci
i mechaniki kwantowej. Kto wie,
czy nie wynika to ze stabosci przy-
jetej aksjomatyki? Moze nalezy
ja zmienic? Moze nalezy zmie-
ni¢ pewne zasady wnioskowania
w Mmatematyce? Uczmy dzieci
tego, ze scistos¢ w matematyce
jest przestrzeganiem pewnych
konwencji, ale ten system ma
formute otwarta, bo konwencje
mozna zmieniac.

» Notak, ale to sie dzieje w pew-
nym stopniu w tych réznych szko-
tach, takich jak szkoty Montessori.
A potem te wszystkie dzieci tra-
fiaja do tego samego lejka pod

tytutem ,testy 6smoklasisty”.

Testy ogtupiajg i zabijaja cieka-
WOSC.

» Potem znowu w szkole $red-
niej — w szkole w chmurze czy
gdzie indziej - trafiasz na eg-
zamin maturalny. Tu sie nic nie
zmieni, nie oszukujmy sie. | zno-
wu wracam z pytaniem: To po
co meczy¢ te dzieciaki, ktére nie
polubig matematyki w szkole
i sie jej nie nauczay?

To jak sie nie naucza, to po co im
matura?

» Przeztyle lat nie byto matury
z matematyki i czy to co$ zmieni-
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to? Pokolenie moje i mtodszych
ode mnie nie byto gtupsze niz
to, ktére teraz musi zdawacé
matematyke. Uwazam wrecz,
Ze paradoksalnie bylismy lepiej
przygotowani, bez ,cisnienia”
tych testow.

Bede bardzo demagogiczny, ale
to pokolenie walnie przyczynito
sie do tego, jaka byta i jaka jest
sytuacja polityczna.

» Ale to nasze pokolenie rozpe-
dzito gospodarke!

To gen cwaniactwa [smiech]. A po-
waznie mowigc — w nauczaniu
matematyki widze tez taka misje,
ze bedziemy chronili ludzi przed
réznego rodzaju szarlatanami
na przyktad z ruchoéw antyszcze-
pionkowcow czy ptaskoziemcow.
Ludzie niemajacy kompetencji
krytycznego analizowania rzeczy-
Wistosci sg bardzo podatnina tego

typu wptywy.

» Niestety, ostatnie wyniki Euro-
barometru pokazaty, ze Polska
jest w ogonie, jesli chodzi o wie-
dze naukowa. Wierzymy jako
narod, ze szczepionki powoduja
autyzm, uwazamy, ze antybiotyk
zabija i wirusy, i bakterie i tak
dalej, i tak dalej. W tej grupie,
powiedzmy, ludzi niedouczo-
nych, o ktérej tez méwisz — wio-
da prym akurat te osoby, ktére
zdawaty mature z matematyeki.

| tu dochodzimy do tego proble-
mu, o Ktérym wcigz mowimy —

nauczanie matematyki sie zde-
generowato. Problemem niestety
jest to, ze nauczyciele sami nie
rozumiejg, po co uczg matematy-
ki. Pomagatem w przygotowaniu
sie do matury corce kolezanki,
ktora konczyta srednia szkote
muzyczna w Austrii. Zalezato jej
na lepszej ocenie z egzaminu,
a miata mature z matematyki
obowigzkowa. Co wiecej, na tej
maturze miata tematy, ktore u nas
sa ledwie realizowane na profilu
matematycznym, to znaczy ele-
menty rachunku rézniczkowego
i rachunku catkowego. Nie musia-
ta liczyc, ale wiedziata, czym jest
catka i jak jg interpretowac, na
przykfad obliczajgc dystans, ktory
przejechat samochod ruchem
bardzo niejednostajnym. Rozu-
miata, ze jest to pole pod wykre-
sem funkcji predkosci. | musiata
uzywac kalkulatora naukowego
Nna maturze. Bo wiekszos¢ zadan
nie dotyczyta kata 30, 45 albo
60 stopni. Umiata korzystac z apli-
kacji matematycznych, takich, jak
GeoGebra. Matematyka tam byta
zupetnie inna. Nastawiona na anali-
ze, umiejetnos¢ modelowania
prostych zjawisk za pomoca row-
nan. | raz jeszcze — nie kazdy musi
lubi¢ i rozumiec¢ matematyke, ale
tez nie kazdy musi mie¢ mature.

» To moze postawmy tu kropke.
Tego problemu nie rozstrzygnie-
my, ale moze ta petycja i dys-
kusja wokét niej spowoduja, ze
jednak zacznie sie co$ zmieniaé
W nauczaniu matematyki. Dzie-
kuje za rozmowe.

! Obowiazkowy egzamin z matematyki na maturze zostat zniesiony
w stanie wojennym. Na mocy Rozporzgdzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow | Spo-
sobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy
oraz przeprowadzania sprawdzianow | egzaminow w szkotach
publicznych ponownie stat sie obowiazkowy dla wszystkich zdaja-
cych, poczawszy od roku szkolnego 2009/2010.
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